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RESUMO

Este trabalho mostra os resultados de amostragens quinzenais realizadas ao longo de 16 meses em 2 estagdes de coleta na
regido portuaria do estuério do rio Itajai-A¢u: uma a montante e outra a jusante da mesma. Amostras de agua foram obtidas em
superficie e fundo, para determinacdo da salinidade e dos nutrientes (NO3, NO,, NH,", Si e PO,*). A salinidade apresentou
média de 16,7+ 12; o NID (nitrogénio inorganico dissolvido) de 38,3uM + 21,6; o PO4 de 0,69uM +0,3 e o Si de 63,1uM + 37,8.
As médias dos nutrientes foram muito proximas em ambas as estacdes, ndo havendo diferenca estatistica significativa,
mostrando que para a maioria dos casos ndo ha influéncia direta da atividade portuaria na dinamica dos nutrientes. Para o
NH,", mesmo n&do havendo diferenca significativa, a estagdo 2 mostrou tendéncia de apresentar valores mais altos que a
estagdo 1, o que pode estar associado a atividades antrépicas as suas margens. Em periodos de alta descarga fluvial todo
estuario é dominado por agua de origem continental, mostrando a importancia da influéncia da descarga fluvial sobre os
processos estuarinos.

PALAVRAS-CHAVE: Nutrientes, Eutrofizag&o, Estuario.

ABSTRACT

Nutrient Dynamics in the Region of Itajai Harbour, SC
This paper shows the results from sampling surveys that were carried out fortnightly in two sampling stations in the region of the
Itajai Harbour, Itajai-SC, from Jan-00 to April-01 up-stream and downstream the harbour. On each survey, samples of surface
and botton water were collected to determine the salinity and the nutrient concentrations. The salinity showed mean of 16,7+ 12;
the DIN (dissolved inorganic nitrogen) of 38,3uM * 21; the PO,> of 0,69uM #0,3 and Si of 63,1uM + 37,8. The main factor that
determined the estuarine processes was the river discharge. An inverse relationship between [NH,'] and river discharge was
observed, suggesting that this nutrient is related to antrophogenic inputs. During peaks of river discharge the estuary was
dominated by freshwater. There was no statistical difference between the sampling stations.

KEYWORDS: Nutrients, Eutrophication, Estuary.

1 — INTRODUCAO

Os estudrios sao ecossistemas de elevada importancia biologica e sécio-econdmica. A sua abundante e
diversificada comunidade e capacidade de renovacdo periddica de suas aguas faz destes ecossistemas, locais
onde ocorrem intensas transformacdes da matéria organica, representando um importante elo de ligacdo entre os
ecossistemas fluvial e marinho. Além disso, cerca de 2/3 das grandes cidades estéo localizadas em estuarios e
regides adjacentes, devido a facilidade de construcdo de portos, marinas, indUstrias de pescado, etc.

Os sistemas estuarinos sao os principais fornecedores de nutrientes para regido costeira, pois recebem e
concentram o material originado de sua bacia de drenagem e podem vir a receber aportes significativos por acédo
antropica. Todo esse aporte de nutrientes (matéria prima imprescindivel para a producdo primaria) coloca os
estuarios entre os sistemas mais produtivos do mundo, com altas taxas de producdo primaria e teores de
biomassa autétrofa e heterétrofa (Braga et al. 2000, Pereira Filho et al. 2001).

Esta entrada de nutrientes € intensificada em estuarios situados em regifes de elevada concentragdo
populacional, em funcéo do aporte de efluentes domésticos e industriais e do escoamento urbano, além de efluentes
agricolas. O aumento da concentracao de nutrientes nas aguas estuarinas e costeiras provoca diversas modificacdes
no meio, podendo produzir um aumento da produtividade (Nixon 1992) e rendimento pesqueiro (Cederwall &
Elmgren 1980, Nixon 1982; Nixon et al. 1986). Entretanto, a entrada de origem antrdpica freqlientemente se torna
muito grande e pode provocar a eutrofizacdo excessiva no meio, particularmente em ambientes de circulacédo
restrita. Varias alteragcdes nas caracteristicas quimicas e na qualidade da a4gua destes corpos d'agua também tém
sido registradas, como resultado da alteracdo dos fluxos biogeoquimicos, com varias conseqiiéncias ecoldgicas,
como a alteragdo da composicédo de espécies (Beukema 1991), aumento de blooms fitoplancténicos e diminuigao
dos niveis de oxigénio (Parker & O'Reilly 1991, Pennock et al. 1994). Diversos estudos tém sido feitos relacionando
as alteragbes do meio em funcdo do aporte de nutrientes e matéria organica (Berounsky & Nixon 1995, Innamorati &
Giovanardi 1990, Kimor 1990, Carmouze & Vasconcelos 1992). Alguns vém tentando quantificar tais entradas e os
efeitos associados a estes fluxos (Sanders et al. 1997, Simpson et al. 1997, Staver et al. 1996, entre outros). Varios
tém sido os métodos utilizados para a determinacéo dos fluxos, incluindo a analise de curvas de salinidade/nutrientes
(Hydes & liss 1977, Billen et al. 1985), o calculo de fluxos médios (Lebo & Sharp 1994, Sanders et al. 1997) e a
elaboracao de balancos quimicos de massa (Lebo & Sharp 1994).

Niencheski & Windom (1994), a partir de um balanco de massa no estuario da Lagoa dos Patos, uma regido
ocupada por uma refinaria de petréleo e industrias de fertilizantes, entre outras, demonstraram que o aporte
antropogénico associado a estas instalacfes foi o principal responsavel pelas altas concentra¢des de nitrogénio e
fésforo inorgéanico dissolvido na regiéo.
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Pereira Filho & Schettini (2000), a partir da determinacéo dos fluxos de entrada e saida de nutrientes no
estuario do Rio Camborid, no estado de Santa Catarina, concluiram que para explicar a discrepancia entre estes
fluxos, um grande aporte origem antropica seria necessario. Este aporte poderia estar associado a entrada direta
de esgotos clandestinos e do efluente da estagdo de tratamento de esgotos do municipio, que desemboca no
estuario. O tratamento realizado na estacdo, como na maior parte do Brasil, limita-se aos niveis primario e
secundario, onde sdo removidas apenas a matéria organica e as bactérias entéricas. A matéria organica é
convertida em nutrientes, de modo que o efluente da estacdo apresenta elevada concentracdo de nutrientes
inorganicos dissolvidos.

A capacidade de renovacdo das aguas estuarinas e a assimilacdo de substancias estranhas a ele
dependem de uma série de condicbes de natureza fisica, bioldgica, geoldgica e quimica que interagem entre si de
forma complexa (Miranda 1984). Para se evitar a degradacao destes corpos d'agua € fundamental que as
interferéncias externas, como efluentes domésticos e industriais, sejam quantificadas e minimizadas.

Este trabalho visa avaliar a dindmica de nutrientes inorganicos dissolvidos na regido portuaria do estuario
do Rio Itajai-Ac¢U, um dos mais importantes estuarios do litoral catarinense.

Area de Estudo

O Rio Itajai-acu é o maior escoadouro do estado de Santa Catarina, drenando uma area de 15.500 km?. A
regido esta cercada por problemas decorrentes da falta de planejamento. Sua bacia de drenagem é marcada pela
presenca de algumas das principais cidades do estado, como Blumenau, Brusque e Itajai. Estas cidades
representam um importante polo industrial no estado de Santa Catarina, com destaque para a inddstria téxtil, além
de concentrar grande contingente populacional. Todos os municipios da bacia de drenagem do Rio Itajai ndo
possuem sistema de coleta e tratamento dos esgotos domésticos.

O estuério estéa localizado em uma planicie costeira, apresentando morfologia similar a um rio meandrante
(Schettini 2002). Ele apresenta elevada turbidez na maior parte do tempo, de modo que a penetracdo da luz é
restrita aos primeiros centimetros de sua coluna dagua. Dados preliminares de produtividade primaria sugerem
que este processo € de pouca importancia na remoc¢ao dos nutrientes no interior do estuario, em funcéo de seu
baixo valor (Pereira Filho et al. em preparo). Seu regime hidrologico, determinado principalmente pelo aporte
fluvial do Rio ltajai-Acl, é muito variavel ao longo do tempo, sazonal e interanualmente. Sua descarga média,
medida em Indaial, cerca de 90 km a montante da barra, é de 228 m>.s™, variando de 17 a 5390 m>.s™. O estuario
do Rio Itajai-Acu é classificado como do tipo cunha salina (Schettini 1996). O principal agente determinante dos
processos estuarinos é a descarga fluvial, de modo que as variacBes de nivel devido as marés tém um papel
secundario. A altura média da maré astronémica regional, classificada como predominantemente semidiurna, é de
0,8 m, variando de 0,4 m na quadratura e 1,2 m na sizigia (Schettini et al. 1998).

O Porto de ltajai esta localizado no municipio de mesmo nome, situado na por¢ao terminal do estuario
(Fig. 1). O porto é um dos principais do sul do Brasil, representando o maior polo de desembarque pesqueiro
nacional. Associadas a este desembarque, varias indistrias de processamento de pescado estdo instaladas as
margens do estuario, principalmente no municipio de Itajai. Este tipo de inddstria langca seus dejetos, em geral
isento de qualquer forma de tratamento, diretamente no estuario (Caruso 1999). A regido portuaria é
constantemente dragada para a manutencédo do canal de navegacao na cota de 11 m. A dragagem é feita com a
utilizacdo de uma draga que trabalha através de sistema de injecdo de agua, que promove a fluidizacdo dos
sedimentos finos que constituem o fundo (Schettini 2002).

Navegantes

FIGURA 1 - Localizagao do estuario do Rio Itajai, mostrando as estagdes de coleta de amostras de agua, a montante (#1) e a
jusante (#2) da regido portuaria.
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2 — MATERIAL E METODOS
Metodologia de Coleta

Para avaliar a influéncia da atividade portuaria sobre a dindmica de nutrientes foram realizadas coletas,
duas vezes por més, em duas estacdes fixas no estuario: uma a montante da regido portudria (#1) e outro a
jusante (#2) (Fig. 1). Esta amostragem foi realizada de janeiro de 2000 a abril de 2001, totalizando 32 campanhas.
As coletas foram realizadas sempre em condi¢des de sizigia (15 campanhas) e quadratura (17 campanhas). Em
cada uma destas situacfes, as amostragens foram feitas nos dois extremos de maré, a baixa-mar e a preamar.
Em cada campanha de amostragem foram feitas medi¢cdes do perfil de salinidade com a utilizagdo de um CTD
Sensordata, na maré alta e na maré baixa. Foram coletadas também amostras de dgua de superficie e fundo, com
a utilizagdo de garrafa do tipo Van Dorn. Estas amostras foram mantidas conservadas em gelo até o seu
processamento em laboratério, onde elas foram filtradas (filtros Whatman GF-F), divididas em aliquotas e
congeladas para posterior analise.

Metodologia de Anélise

Os nutrientes inorganicos dissolvidos (NH,", NO,, NO3, Si e PO43') foram determinados a partir do material
filtrado, segundo métodos colorimétricos classicos, adaptados de Strickland & Parsons (1972). A partir dos valores
dos nutrientes nitrogenados, foi calculado o NID (nitrogénio inorganico dissolvido), o qual corresponde a soma de
NH,", NO, e NO3".

Foram realizados testes estatisticos (teste t de Student para diferenca de médias) para se determinar se
havia diferenca estatistica entre as concentracées de nutrientes obtidas nas amostras, em cada estacao, na
baixamar e preamar. Como néo foi obtida diferenca significativa entre os valores obtidos, foram utilizados valores
médios diarios (incluindo preamar e baixamar) para comparacao da estagdo 1 com a estagdo 2, em situagéo de
guadratura e de sizigia. Os testes foram feitos para comparacdo das estagBes na mesma profundidade e a
discussao sera centrada nas amostras de superficie obtidas nas duas estag8es, por sofrerem a influéncia direta
das atividades antropogénicas relacionadas a ocupacao das margens do estuario.

Também foi feita uma Analise em Componentes Principais (ACP), utilizando as variaveis (nutrientes,
descarga fluvial e salinidade) referentes as amostras de superficie nas estagdes 1 e 2. A andlise foi feita com a
utilizacdo do software Matlab™ utilizando a matriz de dados normalizados.

3 - RESULTADOS

As tabelas 1 e 2 sumarizam os resultados obtidos durante o periodo de amostragem, correspondente ao
periodo de janeiro de 2000 a abril de 2001.

TABELA 1 — Médias, desvios-padr6es, minimos e maximos dos nutrientes, salinidade e descarga fluvial na maré
de sizigia nas estagfes 1 e 2, em superficie (A) e fundo (B).

(A) Desc. Sal. N-NH," N-NID P-PO,” Si
#1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
un. m/s uM pM pM pM pM UM uM uM
Md 319,9 44 75 239 260 504 49,5 0,7 0,7 86,8 823
Dv. 309,8 44 64 82 6,7 24,9 17,8 0,2 0,3 329 268
min 79,1 00 00 84 163 303 30,6 0.4 0.4 17,5 46,4
max 12338 12,7 187 386 385 1344 1105 1,3 1,8 132,8  124,9
n 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
(B) Desc. Sal. N-NH," N-NID P-PO,” Si
#1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
un. m/s uM pM pM pM pM UM uM uM
Md 3199 228 257 188 169 329 32,6 0,7 0,7 486 54,2
Dv. 309,8 95 100 75 6,5 251 35,2 0,1 0,3 34,4 428
min 79,1 00 03 73 6,5 11,5 9,7 0,5 0,4 8,6 8,3
max 12338 338 351 31,6 296 1196 157,0 1,0 1,5 119,2 134,22
n 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
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TABELA 2 — Médias, Desvios-padrdes, minimos e maximos dos nutrientes, salinidade e descarga fluvial na maré
de quadratura nas estagfes 1 e 2, em superficie (A) e fundo (B).

(A) Desc. Sal. N-NH," N-NID P-PO,” Si
#1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
un. m/s uM pM pM pM pM UM uM uM
Md 221,1 68 80 276 286 477 46,1 0,8 0,7 832 825
Dv. 200,7 64 63 76 133 7.4 12,4 0,3 0,2 31,3 314
min 55,6 00 01 89 8,3 30,7 29,1 0,4 0,4 35,9 2,7
max 8243 201 21,8 40,3 61,0 60,0 81,8 1,3 1,1 156,8 130,9
n 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
(B) Desc. Sal. N-NH," N-NID P-PO,” Si
#1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2 #1 #2
un. m/s UM uM UM uM UM uM pM uM
Md 2211 27,4 30,3 193 159 27,2 21,3 0,7 0,6 41,6 278
Dv. 200,7 87 70 71 6,0 8,4 8,0 0,3 0,3 263 259
min 55,6 00 65 99 4,7 13,8 7.2 0,2 0,2 11,1 9,4
max 8243 348 356 364 249 413 42,8 1,6 1,5 111,7 1159
n 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17

A salinidade variou de 0 a 35,5. Os menores valores foram registrados na superficie. A influéncia da
descarga fluvial sobre a salinidade é bastante nitida. Em periodos de alta descarga fluvial ocorre o predominio de
agua doce no estuario e a salinidade diminui. As variacfes da salinidade e da descarga fluvial, ao longo do
periodo de amostragem, nas situac@es de sizigia e quadratura, sdo mostradas na figura 2.

Ty 1500 -

©

E1000 ]

[0

2

@ 500 4 \
2 ’ W «_NJ\A-

8 o Sl : ,

20 - —
- I #2
3
172
8 15 ]

5
A S 4]
<
©
w 5 |

0 ﬂ] ﬂ T T T T T 2 T T i]l lmr IJ-ll

20 4 1 ——
- I #2
=2
2]

8 15 4
kst
B & 4|
=
©
» 5]
0 l.n| T T 1 T T H ﬂlﬂ( T IJ_II ﬂ T
J FMAMUJUUJASONTUDUJIF FEMAM

Dias do Ano (2000 e 2001)

FIGURA 2 — Distribui¢cdo da descarga fluvial (m3/s) e salinidade e nas estacdes 1 e 2 na superficie: (A) maré de sizigia e (B)
maré de quadratura.
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O Nitrogénio Inorganico Dissolvido (NID) variou de 7uM a 157uM. O aménio (NH,"), representou 58% do
NID e foi o Unico nutriente que mostrou tendéncia da estagéo 2 (jusante ao porto) ter maiores concentragfes que a
1 (montante do porto). O Fosfato (PO,) apresentou uma média de 0,69uM, com um valor minimo de 0,15uM e
um maximo de 1,7uM. Ja o silicio (Si) apresentou maiores valores na estacdo 1. A média geral foi de 63,1uM,
variando de 2,6uM a 156,8uM. As variacdes das concentracBes dos nutrientes nas situacdes de sizigia e
guadratura, ao longo dos periodos de amostragem sao mostradas nas figuras 3 e 4, respectivamente.
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FIGURA 3 — Distribuicdo da descarga fluvial (m3/s) e dos nutrientes inorganicos dissolvidos nas estacdes 1 e 2, em na
superficie nas camganhas realizadas em condicdo de maré de sizigia. (A)N-NH4" (uM), (B)Nitrogénio Inorganico Dissolvido
(N-NID,), (C) P-PO4™ (uM) e (D) Si (uM).
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FIGURA 4 — Distribuicdo da descarga fluvial (superior, m /s) e dos nutrientes |n0rgan|cos dissolvidos nas estacdes 1 e 2, em
superficie nas campanhas realizadas em condigéo de maré de quadratura. (A)N-NH4" (uM), (B)Nitrogénio Inorganico Dissolvido
(N-NID, pM), (C) P-PO,* (uM) e (D) Si (uM).

Em todos os casos néo foram verificadas diferencas estatisticamente significativas entre as estacdes 1 e 2
(a = 0,05), mostrando a tendéncia das médias serem iguais nas duas estacdes, para todos os nutrientes, tanto nas
marés de quadratura como na de sizigia. Também ndo foram encontradas diferengcas estatisticamente
significativas entre os valores de descarga fluvial nas amostragens realizadas em quadratura e em sizigia. As
médias e desvios padrdes dos nutrientes, nas situacdes de sizigia e quadratura sdo mostradas na figura 5.
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FIGURA 5 — Médias e desvio-padrées da salinidade e nutrientes inorganicos dissolvidos em cada estacdo de coleta, em
superficie, em condi¢des de maré de sizigia (superior) e quadratura (inferior). Unidades expressas em pM.

A figura 6 mostra o plano fatorial formado pelos fatores 1 e 2, obtidos na Andalise em Componentes
Principais. Os dois primeiros componentes extraidos desta analise explicam 54% da variancia total dos dados. O
eixo 1 da ACP foi formado, no seu lado negativo, pela descarga fluvial e pelo NO3;. Na extremidade positiva,
destacam-se a salinidade e o NH," e NO,". O eixo 2 foi formado pelo PO43', na extremidade positiva Si, NID e NO3’
na extremidade negativa. A andlise do plano fatorial mostra novamente influéncia da descarga fluvial sobre a
salinidade, situadas em extremidades opostas do plano fatorial. Também é nitida a semelhanca entre as estacdes
1 e 2, fato observado pela proximidade destas estacdes para cada variavel (Fig. 6).
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FIGURA 6 — Plano fatorial formado pelos fatores 1 e 2, obtidos a partir da Andlise em Componentes Principais feita sobre os
dados de superficie das esta¢gfes 1 e 2. A variancia explicada pelos dois primeiros eixos da ACP foi de 54%.

4 — DISCUSSAO

As amostras de fundo, tanto na maré de quadratura como na sizigia, apresentaram as menores
concentragdes de nutrientes se comparadas a superficie. Isto ocorreu em funcdo da entrada da cunha salina,
guando o fundo passou a ser dominado pela dgua salgada, pobre em nutrientes, evidenciando a estratificagcao
presente na coluna d’agua. Em periodos em que a descarga fluvial é extremamente alta, todo o estuério fica
dominado pela agua doce, independente do tipo de maré, o que demonstra que a descarga fluvial € um dos
principais fatores determinantes dos processos estuarinos, sendo a maré um fator secundario nestas situacoes.
No periodo de marco a agosto de 2000, por exemplo, a descarga se apresentava baixa, em torno de 110 m*s e a
salinidade variava em torno de 12. Em seguida entre agosto e setembro de 2000 ocorreu o contrario: a descarga
apresentou valores extremamente altos em torno de 1000 m?s e o estuario ficou guase que totalmente dominado
pela dgua doce (a salinidade praticamente zera). Ja no periodo de janeiro a margo de 2001, novamente o estuario
foi dominado pela dgua doce, deixando o papel da maré em segundo plano. Esta relacdo é observada tanto na
maré de quadratura como na de sizigia e € mostrada na figura 2.

Devido a grande influéncia e variabilidade da maré e da descarga fluvial na regido, é dificil avaliar o reflexo
direto da atividade portuaria sobre a dinamica dos nutrientes no estuario do Rio ltajai-Agu. Através das analises
estatisticas foi evidenciado que nao existiu diferenca significativa entre as estacdes avaliadas. Apesar disso, mesmo
gue ndo estatisticamente significante, foi observada a tendéncia da estacdo 1 (a montante do porto) apresentar
valores maiores do que a estacdo 2 (a jusante do porto) para PO,>, Si e NID, com excec¢do do NH,", como é
mostrado na figura 5. Mesmo nao sendo estatisticamente significante, esta tendéncia estaria relacionada a maior
influéncia de agua doce na estacdo 1, mais rica em nutrientes, ndo sendo evidenciado a influéncia direta da atividade
portudria. Isto se deve ao fato da maior influéncia da agua de origem marinha na estacdo 2, de modo que os
nutrientes tendem a ser diluidos pela dgua salgada. Como o Si é proveniente da lixiviagdo, este ndo é influenciado
tdo diretamente pela agdo antropica. O PO,* por sua vez é um nutriente que freqlientemente apresenta
comportamento ndo conservativo e tende a se adsorver ao material particulado, diminuindo sua concentracdo. Este
comportamento é abordado em outros ambientes (Pereira Filho et al. 2001, Braga 2000, Uncles 1998).

Apesar desta tendéncia geral para os nutrientes, o NH," apresentou comportamento diferenciado. Para este
nutriente a tendéncia foi contraria, com a estacdo 2 apresentando maiores concentracdes se comparadas a 1.
Esta tendéncia é particularmente nitida nos momentos de baixa descarga. O NH," esta diretamente relacionado a
decomposicdo de matéria organica no meio, a qual pode estar associada a atividades antrépicas, como
lancamento de efluentes domésticos que podem estar sendo lancados préximo a este ponto, aumentando sua
concentracdo. A prépria presenca das industrias de pescado nas proximidades do porto representam uma fonte
potencial de amoénio, ja que langcam matéria organica para o estuario. Com a degradacao desta matéria organica,
0 material protéico contido nas estruturas organicas é liberado como N amoniacal. Além das industrias de
pescado, a entrada de esgoto doméstico a partir do municipio de Itajai, também pode estar contribuindo com este
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aumento. O aumento das concentracdes de NH,", relacionado a entradas antropogénicas, € comentado por Varios
autores (Mackas & Harrison 1997, Braga et al. 2000, Pereira Filho et al. 2001).

O estuario do Rio Camboriu, situado na mesma regido do Rio Itajai-Acl, € um local bastante impactado, ja
gue os efluentes da estacao de tratamento de esgoto do municipio e os esgotos clandestinos, séo langados no rio,
contribuindo para os problemas da regido. Os dois estuérios possuem valores de NH,", PO4* e Si bastante
semelhantes, o que sugere que o0 Rio Itajai-Acl pode estar sofrendo este impacto, relacionado a atividades
antrépicas. O sistema estuarino da Baixada Santista, no litoral sul de S&o Paulo, é um outro exemplo de como os
efluentes domésticos e industriais provocam aumentos nas concentracdes dos nutrientes no meio, provocando
sua eutrofizagéo (Braga et al. 2000).

Tanto na maré de quadratura como na de sizigia verificou-se uma tendéncia a uma relacéo inversa entre a
concentracdo de aménio e a descarga fluvial. A relacéo inversa entre o NH," e a descarga fluvial também ficou
nitida na ACP (Fig. 6). Esta relacdo é um indicativo adicional de que a origem dos nutrientes € proveniente de
atividade antropica na regido estuarina, sendo que eles sao diluidos nos momentos de aumento de descarga. Foi
o caso, por exemplo, das concentracdes de NH,", que entre marco e agosto de 2000 na maré de sizigia (Fig. 3)
apresentaram valores em torno de 35 pM, enquanto a descarga estava baixa, em torno de 110 m%s. Em periodos
em que a descarga fluvial aumentou (170 m®s), a concentracdo de NH, diminuiu para aproximadamente 26 M.
Na quadratura (Fig. 4), quando a descarga fluvial foi baixa, em torno de 150 m¥s, a concentracdo de NH," ficou
em torno de 20 pM. Ja quando a descarga se tornou mais alta, em torno de 450 m®s, a concentracdo deste
nutriente diminuiu para aproximadadmentelOuM. Isto sugere que quando a descarga €é alta, ocorre diluicdo dos
nutrientes, diminuindo sua concentragdo, mascarando os efeitos da entrada antropogénica. Em periodos de alta
descarga, o tempo de residéncia da agua no estuario diminui, o que faz com que os processos biogeoquimicos
relacionados a ciclagem da matéria organica sejam transferidos para a regido da pluma do estuario.

Os processos biogeoquimicos de ciclagem da matéria organica envolvem também a assimilagcdo de
nutrientes pelos produtores primarios e sua conversdao em matéria organica. Entretanto, as poucas medicdes
diretas de produtividade priméria no interior do estuario sugerem que sua importancia é restrita em funcdo da
elevada turbidez (Pereira Filho, em preparo). Spillere (2002), usando a metodologia proposta pelo LOICZ (Land
Ocean Interaction in the Coastal Zone) (Gordon et al. 1996) encontrou um metabolismo predominantemente
heterotréfico no sistema, de modo que ele estaria funcionando como fonte de NH,". Este balanco heterotréfico
estaria ligado a sua alta turbidez, o que limitaria a atividade fotossintética em seu interior, além da elevada carga
organica que ele recebe.

Em resumo este estudo mostrou que: 1) existiu a tendéncia, embora estatisticamente ndo significativa, da
estacdo 1 (montante do porto) apresentar concentracdes de nutrientes maiores que a estagéo 2 (jusante do porto).
Esta tendéncia é explicada pela maior influéncia da 4gua salgada, pobre em nutrientes, na estacéo 1; 2) o NH,"
apresentou tendéncia contrdria, nas situagdes de baixa vazéo, sugerindo que sua origem, neste caso, ndo seja a
drenagem, e sim devido a atividade antrépica nas proximidades desta estacdo; 3) em periodos de vazéo alta o
estuario fica dominado pela agua doce e a dindmica de nutrientes independe da maré; 4) em momentos de baixa
vazdo foi verificado aumento do NH,", evidenciando que a origem deste nutriente é proveniente de atividade
antrépica na regido estuarina, sendo que ocorre diluicdo nos momentos de aumento da descarga. Nesta situacao
0s processos estuarinos relacionados a decomposicdo de matéria organica sdo transferidos para a regido da
pluma estuarina.
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