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RESUMO

O transporte maritimo movimenta cerca de 95% das mercadorias do mundo e
transfere internacionalmente, em média, 10 bilhdes de toneladas de agua de lastro
anualmente. Juntamente com essa agua sao transportados iniUmeros organismos
aquaticos exéticos de diversas regides do mundo, e estes representam uma grande
ameaca ao meio ambiente e sdo motivo de grande preocupacéo para as autoridades
de varios paises. Essas espécies contidas na agua e no sedimento de tanques de
lastro, em conjunto com as incrustacées no casco dos mesmos, podem sobreviver
durante viagens transoceéanicas e, quando descarregadas em novos ambientes,
podem tornar-se invasoras e causar efeitos potencialmente devastadores sobre a
ecologia e economia local, bem como sobre a saude humana. Porém a agua de
lastro é absolutamente essencial para a seguranca e eficiéncia das operacoes de
navegacao, uma vez que esta proporciona equilibrio e estabilidade aos navios sem
ou com pouca carga. Atualmente, nao existe nenhum método eficaz para conter
essa problema que € considerado uma das quatro ameagas aos oceanos, a unica
forma de atacar esse problema € a preventiva, através de acordos de controle
internacionais como o Programa Global de Gerenciamento de Agua de lastro —
GloBallast, que é uma iniciativa da Organizacdo Maritima Internacional — IMO.
Adotou-se como metodologia, a pesquisa bibliografica, com buscas em livros e sites
especializados. Pode-se observar ao longo do trabalho, que as diretrizes para o
controle e gerenciamento da agua de lastro adotado atualmente sao eficazes para
minimizar a transferéncia de organismos nocivos ao meio ambiente.

Palavras-chave: Meio Ambiente. Poluicdo. Agua de lastro.



LISTA DE SIGLAS

AJB - Aguas Jurisdicionais Brasileiras

ANVISA - Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
COANA — Conselho Nacional de Meio Ambiente

DPC — Diretoria de Portos e Costas

EIA — Estudo dos Impactos ambientais

EUA — Estados Unidos da América

GEF — Fundo para o Meio Ambiente

IMO — Organizagao Maritima Internacional

MEPC - Comité de Protecao ao Meio Ambiente Marinho
MMA - Ministério do Meio Ambiente

MSC — Comité de Seguranca Maritima

NORMAN — Norma da Autoridade Maritima

OMS - Organizac¢do Mundial da Saude

SOBENA - Sociedade Brasileira de Engenharia Naval



SUMARIO

LI | N 2 (0] 0 111 R 8
LI B @ o] = (1Y N e =T = | AR PRSP 8
1.2 ODbjetivOs €SPECITICOS....uuuiiiiiiiieiiieeeeee e 8
1.3 JUSHFICALIVA .o 9
1.4  Abordagem geral do problema ... 10
1.5 QUESIOES ESPECITICAS ...uuveeeeiiieeee it 10
1.6 PreSSUPOSIOS....cciiiiiiiiiieieeeee ettt 11
2  METODOLOGIA ...t e e e e e e e e e e e e e e e s e annneees 13
2.1 TIPO A€ PESUISA -..vevinieiieiieiieiieiceeee s 13
2.2 Area de abrangE@nCia ...... .o 14
2.3 Coleta e tratamento doS dadOs.........ceeeiiiieiiiiiiiiieieee e 14
2.4  Apresentagao e analise dos dados...........ccueiiiiiiiniiiein 14
3 MEIO AMBIENTE E SEUS PRINCIPIOS ... 15
3.1 Meio ambiente versus ecologia .........coouuveiiiiiiiiiiiiiieeeee e 16
3.2 O direito a um meio ambiente ecolégicamente equilibrado ..............cccueeeeeee. 17
3.3 Sustentabilidade ... 19
4 POLUIGAO AMBIENTAL ..ottt e e e e e e e e e e 22
4.1  Conceito de poluigdo e impacto ambiental ............cccccooiiiiiiiiie, 23
4.2  Espécies de poluigcao ambiental ...........coeeiiiiiiiiiiiiiiieee e 25
4.2.1 POIUIGAO SONOKA. ... e 25
422 POIUIGAOD ViISUAL ... snsnsnnnes 26
4.2.3  Poluigdo AtMOSIEIICA .......covieiiiiiiiiei 27
424 (o] (U] oz=ToJo F- Yo |1 T- SRR 28
4.3 Mecanismos nacionais e internacionais de protecdo ao meio
=100 o10=T o) = T 29
5 AGUA DE LASTRO ..ottt 31
5.1 Conceito de lastro e sua importancia para a Navegagao ........ccccceeeeeeeeuevennnen. 31
5.2  Impactos ambientais da dgua de 1aStro.........cc.ueeeiiiiiiiiiiii 34
5.2.1 MEXIINAO AOUFATO. ... .o 35
522  MeXiln80 ZeDra.....cccoo oo 36
5.2.3 DINOflagelada .........uueeeiiiiiiiiiiii b nananne 37
B.2.4  COlEra e 37
5.3  Mecanismos de protegao contra a poluigcdo por agua de lastro...................... 38
5.3.1 Norma da Autoridade Maritima 20 .......cccoeeeeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 41
5.4 GIoBallast ........ccooiiiiiiiiii 44
6 CONSIDERAGOES FINAIS ..o 48
REFERENCIAS ...ttt e et e e e e e e e e e nnnneeeeeeeeeeeeaannes 50

ASSINATURA DOS RESPONSAVEIS.........ooeececeeeeeeeeeeeeee e 52



1 INTRODUCAO

Ao longo da histéria, o transporte maritimo tem contribuido consideravelmente
para o desenvolvimento econdmico, social e politico do cenario internacional.

Haja vista que hoje 95% do comércio internacional é efetuado através desse
modal, desastres ambientais tem acontecido com uma certa frequéncia devido a
grande circulacdo dessas embarcagdes sem alguns cuidados essenciais a
preservacao da natureza.

Um dos temas que comeca a preocupar as autoridades ambientais em varias
partes do mundo é o potencial de contaminacdo ambiental que pode ser causada
pelo despejo da dgua de lastro.

A situacdo comecou a chamar atencao e se agravou devido a crescente
comercializacao internacional, fruto da globalizacdo. Porém, a agua de lastro se faz
necessaria nas embarcacoes, pois ela compensa a perda de peso de carga e de
combustivel, regulando a estabilidade e mantendo a seguranga.

Em contra partida esta € uma das grandes ameacas ao equilibrio marinho,
pois transfere organismos exoéticos e causa danos aos ecossistemas marinhos, a

saude humana, a biodiversidade e as atividades pesqueiras.

1.1 Objetivo geral

Este projeto tem por objetivo relatar a importdncia da agua de lastro, bem

como seus impactos ao meio ambiente.

1.2 Objetivos especificos

Os objetivos especificos que nortearao este projeto sao:



= Abordar o tema meio ambiente e ecologia, bem como os principios e
preservacao dos mesmos.

» Estudar poluicdo ambiental, suas espécies e danos provocados ao
meio ambiente.

» Destacar o conceito de agua de lastro e sua importancia para a
navegacao.

1.3 Justificativa

O tema proposto visa um melhor entendimento sobre esse assunto que a
cada dia tem se tornado relevante em nossa sociedade, haja vista que as questdes
ambientais tem se tornado alvo de grandes discussdes nacionais e internacionais,
com o intuito de prevencao e preservacao dos fatores naturais.

Portanto, diante desse contexto essa monografia tem o intuito de demonstrar
a importancia da agua de lastro bem como seus impactos no meio ambiente.

Para a comunidade empresarial, principalmente aquela envolvida com o
comércio maritimo, torna-se uma fonte de informagdo sobre os problemas
ocasionados por esta agua que atinge todos envolvidos direta e indiretamente com o
comeércio maritimo.

Para a universidade, esta monografia servira para eventuais consultas a
guem interessar possa pelo assunto.

Aos académicos que lerem esta monografia terdo a oportunidade de ampliar
seus conhecimentos em torno do assunto proposto.

Além disso, € uma oportunidade de expor o conhecimento obtido em sala de
aula, bem como aprofundar em assuntos que possam néo ter sido bem esclarecidos,

apresentando-os da melhor forma possivel.
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1.4 Abordagem geral do problema

A agua de lastro, por ser um problema global, tem sido tema importante nas
discussdes ambientais da Organizacdo Maritima Internacional (IMO), e motivo de
grandes palestras.

A invasao de espécies exoticas em diferentes ecossistemas, por meio da
agua de lastro utilizada pelos navios, € uma das maiores ameacgas aos oceanos do
mundo.

Este problema vem se agravando devido ao grande aumento do comércio
internacional, que por sua vez utiliza as embarcacbes para o transporte de
mercadorias. Porém a agua de lastro € essencial para a seguranca e eficiéncia das
operacdes, pois ela proporciona equilibrio e estabilidade aos navios sem carga.

Embora necessaria, a agua de lastro pode causar sérias ameacas ecologicas,
e danos a saude dos individuos, além de causar desequilibrio nas espécies,
prejudicando seriamente as pessoas envolvidas ou ndo com a pratica desta

atividade.

1.5 Questoes especificas

As questdes especificas que norteiam esse projeto sao:

a) O que é agua de lastro e qual sua importancia na embarcacao?

b) Quais os principais impactos ambientais causados pelo despejo da agua de
lastro?

c¢) Quais sdo os métodos de prevencgao e controle da agua de lastro?
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1.6 Pressupostos

Agua de lastro é a agua recolhida no mar e armazenada em tanques nos
porbes dos navios, com 0 objetivo de dar estabilidade as embarcacdes
quando elas estdo navegando sem cargas. Apesar da problematica que a
agua de lastro traz em relagdo as questées ambientais, econdmicas, politicas
e sociais ela é muito importante e necessaria para a seguranca da
embarcagdo. Em alto-mar, um navio sem lastro pode ficar descontrolado

correndo o risco de partir ao meio e afundar.

De acordo com a Organizacdo Maritima Internacional, estima-se que cerca de
10 bilhdes de toneladas de agua de lastro sao transferidas anualmente
através do transporte maritimo. Nessas aguas sao transportadas espécies
marinhas as quais podem provocar interferéncias no ambiente em que séo
lancadas, além do que, esta também pode ser responsavel por transportar
microorganismos causadores de doencas. Estudos efetuados pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) em amostras dessas aguas
constatou-se que estas possuem todos o0s indicadores microbioldgicos
pesquisados, tendo os resultados comprovado a presenca de bactérias
marinhas cultivaveis. Detectou-se também a presenca de cloriformes fecais,
escherichia coli, vibrio cholerae, enterococos fecais, colifagos dentre outros.
No que diz respeito a espécies invasoras, a IMO destaca a disseminagao de
algas toxicas, as quais contaminam ostras comestiveis, que ao serem
consumidas podem causar paralisia e até mesmo a morte de quem as
consumir. Outro dano causado pelo despejo da agua de lastro é a epidemia
de célera, cuja propagacao é atribuida a agua de lastro. Numerosos casos de
invasdes de espécies exodticas tém sido relatados em varias partes do mundo,
como por exemplo, o estabelecimento do mexilhdo-zebra, do ctenéforo, e da
alga. No Brasil ha relatos de introducao de varias espécies de caranguejos,
camardes e mais recentemente do mexilhdo dourado. Tais espécies, além
dos danos ecolégicos, vém causando enormes prejuizos econémicos através

de incrustacao em tubulacdes de agua e esgoto, reducao da pesca, etc.
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Como nao ha nenhum procedimento 100% seguro € nem um método
totalmente eficaz para combater esse problema, € extremamente importante a
conscientizacdo dos armadores, tripulagdo, 6rgaos do governo sobre a
gravidade desse problema. Para minimizar ou até mesmo evitar a
contaminacdao de mares e oceanos através da mesma, foi desenvolvido
alguns métodos para a troca desta dgua dos navios em alto mar. Os métodos
mais usados de troca de agua de lastro em alto-mar sdo: Método sequencial,
método de fluxo continuo, método de diluicdo, que serdo apresentados no
decorrer desse trabalho de forma detalhada.
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2 METODOLOGIA

Nesse capitulo, apresenta-se a metodologia a ser utilizada para o
desenvolvimento desse projeto, enfatizando os aspectos relativos ao tipo de

pesquisa, area de abrangéncia, coleta e analise de dados.

2.1 Tipo de pesquisa

Este projeto sera caracterizado pelo método qualitativo, procurando explanar
o tema de forma detalhada e de facil entendimento.

A abordagem qualitativa de um problema, além de ser uma opgdo do
investigador, justifica-se, sobretudo, por ser uma forma adequada para
entender a natureza de um fenémeno social. Tanto assim € que existem
problemas que podem ser investigados por meio de metodologia
quantitativa e h& outros que exigem diferentes enfoques, e
consequentemente, uma metodologia da conotacdo qualitativa.
(RICHARDSON, 1999, p. 79).

Quanto aos meios, a pesquisa sera desenvolvida tomando por base as
bibliografias disponiveis ao tema proposto, bem como, em material publicado em
livros, revistas, jornais, redes eletrénicas, enfim, em todo o material acessivel.

Quanto aos fins, a pesquisa sera aplicada sobre o carater descritivo, que
segundo Oliveira (1999, p.114):” [...] esta possibilita 0 desenvolvimento de um nivel
de analise em que se permite identificar as diferentes formas dos fenémenos, sua

ordenacao e classificagao”.
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2.2 Area de abrangéncia

O presente trabalho situa na area de comeércio exterior, mais especificamente
na parte do direito maritimo, referindo-se aos danos ambientais causados pela agua
de lastro.

2.3 Coleta e tratamento dos dados

Os instrumentos de coleta de dados utilizados serdao pesquisas bibliograficas,
paginas na internet, artigos e outras fontes sobre o assunto a ser pesquisado,

possibilitando um melhor entendimento e conscientizardo aos assuntos abordados.

2.4 Apresentacao e analise dos dados

Os dados serdo apresentados em forma de textos descritivos, utilizando-se
linguagem de fécil entendimento, a fim de ajudar o leitor a entender melhor o tema

proposto.
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3 MEIO AMBIENTE E SEUS PRINCIPIOS

Todos os dias o tema meio ambiente ganha maior espaco na midia e nos
debates politicos. E evidente que isso decorre do fato de que a cada dia, os
problemas ambientais tém se tornado maiores em quantidade e em potencialidade.

De fato que os problemas ambientais colocam em risco a qualidade de vida e
a vida do ser humano, havendo a necessidade de uma reflexdo sobre as praticas
sociais num contexto marcado pela degradacao permanente do meio ambiente e do
seu ecossistema.

Nesse sentido, ha uma necessidade de producdo de conhecimento e
conscientizacao por parte dos individuos que compéem o meio social, visando uma
melhor alternativa de um desenvolvimento com énfase numa educagdo ambiental, a

fim de que haja desenvolvimento afetando o menos possivel 0 meio ambiente.

Tomando como referéncia o fato de a maior parte da populagdo viver em
cidades, observa-se uma crescente degradagao das condi¢des de vida,
refletindo uma crise ambiental mundial. Isso nos remete a uma necessaria
reflexdo sobre os desafios para mudar as formas de pensar e agir em torno
da questdo ambiental, no intuito de uma mudanga radical nos valores e
comportamentos existentes. (COIMBRA, 1985, p. 72)

Esse capitulo tem como objetivo além se aprofundar em um tema pouco
conhecido pela sociedade e por aqueles que trabalham direta e indiretamente com o
comércio internacional maritimo, a preocupacao de abordar as questdes ambientais,
bem como o intuito de trazer alguns esclarecimentos quanto aos cuidados
essenciais e a necessidade de conhecer um pouco mais do tema meio ambiente e
sua importancia para a sociedade, bem como os direitos e obrigacdes perante a lei

em preservar esse bem que foi dado gratuitamente e que € comum de todos.
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3.1 Meio ambiente versus ecologia

A cada dia o tema meio ambiente vem ganhando cada vez mais espagco em
nossa sociedade, porém muitas pessoas ndao sabem o real significado dessa
expressao.

Facilmente a natureza é associada, aos recursos naturais, a ecologia. Porém,
embora elas estejam ligadas, cada uma tem sua terminologia e suas
particularidades.

Algumas tematicas ambientais como o agravamento da crise ambiental
mundial, problemas com a diminuicdo da camada de ozbnio, a mudanca do clima
global, a poluicdo dos ambientes maritimos e florestais, contribuem para essa
dificuldade de entender, enfim, 0 que vem a ser meio ambiente.

Pois bem, o conceito normativo de meio ambiente encontra-se estabelecido
no artigo 3° da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de 1981, que dispde sobre a politica
nacional do meio ambiente. A Lei ordinaria define meio ambiente como sendo o
conjunto de condicées, leis, influéncias interacbes de ordem fisica, quimica e
biolégica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas. (GUERRA,
2002, p.54)

Ja Farias (2009,) traz o conceito dizendo que: “meio ambiente € a integracéo
e a interacao do conjunto de elementos naturais, artificiais, culturais e do trabalho
que propiciem o desenvolvimento equilibrado de todas as formas, sem excegdes”.
Portanto, o0 meio ambiente é necessariamente algo que faz parte da vida de todo ser
humano.

Entretanto, se faz necesséario que as pessoas tenham o devido conhecimento
da relagdo entre os seres vivos € 0 meio ambiente, para que seja possivel
estabelecer melhores relacées dos deveres e obrigacdées no mundo que se vive.

Para tal, conta-se com uma ciéncia chamada ecologia, que nada mais € do
que o estudo da natureza ou estudo do ambiente.

Essa palavra tem origem no grego “oikos” que significa casa e “logia” que
significa estudo, ou seja, estudo da casa. Essa ciéncia tem como objetivo estudar as
interacdes dos seres vivos entre si e com 0 meio que os cercam. (COIMBRA, 1985)

Ha varios anos a ecologia era uma ciéncia desconhecida do grande publico,
mas hoje com os crescentes danos ambientais causados pelo aumento da poluicao
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humana, pela escassez de recursos naturais e pela poluicdo ambiental, faz com que

a ecologia seja um dos mais importantes ramos da ciéncia atual.

Ecologia € um conceito que a maioria das pessoas ja possui intuitivamente,
ou seja, sabemos que nenhum organismo sendo ele uma bactéria, um
fungo, uma alga, uma arvore, um verme, um inseto, uma ave ou o préprio
homem pode existir autonomamente sem interagir com outros ou mesmo
com ambiente fisico no qual ele se encontra justamente a ecologia vem
estudar essas inter-relagdes entre organismos e o0 seu meio fisico.
(ECOLOGIA... 2009)

A natureza apresenta um grande valor para a humanidade, tanto que sua
preservacao é significativa para todas as espécies. Muitas vezes a sociedade nao se
atenta a maneira em que mantém uma relacao com o meio ambiente, prejudicando e
causando danos a estes, através de agdes que causem degradacao.

A qualidade de vida satisfatoria aos seres humanos da presente e das futuras
geracdes pode ser adquirida através do cumprimento dos principios do direito

ambiental, que tem por finalidade proteger todas as espécies de vida do planeta.

3.2 O direito a um meio ambiente ecoléogicamente equilibrado

A constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 22, prevé que todos, sem
excegao, tém direito a um meio ambiente equilibrado.

Isso significa que os recursos, de maneira geral, devem ser utilizados de
forma racional, a fim de ndo promover a degradacao de elementos do meio ambiente
em que estao inseridos.

Segundo Guimarades (2009), o meio ambiente é um representante dos
chamados direitos difusos, isso significa que é um direito de todos e nao integra o

patriménio individual de ninguém.

Todos tém direito ao meio ambiente ecolégicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, importando-se
ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracgdes. (MACHADO, 2003, p.108)
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O meio ambiente € um bem coletivo de desfrute individual e geral ao mesmo
tempo, por isso, o direito ao meio ambiente equilibrado € de cada individuo,
independentemente da sua nacionalidade, raga, sexo, idade, estado de saude,
profissao, renda ou residéncia.

Todos tém direito a um ambiente de vida humano, sadio e ecologicamente
equilibrado e o dever de defendé-lo, pois, segundo Machado (2003), a saude dos
seres humanos nao existe somente numa contraposicdo a nao ter doencas
diagnosticadas no presente. Leva-se em conta o estado dos elementos da natureza
— agua, solo, ar, flora, fauna e paisagem.

A sadia qualidade de vida s6 pode ser conseguida e mantida se 0 meio
ambiente estiver ecologicamente equilibrado. Ter uma sadia qualidade de vida é ter

um meio ambiente nao-poluido.

O equilibrio ecoldgico é o estado de equilibrio entre os diversos fatores que
formam um ecossistema ou habitat, suas cadeias troficas, vegetacao, clima,
microorganismos, solo, ar, 4gua, que pode ser desestabilizados pela agéao
humana, seja por poluicdo ambiental, por eliminacdo ou introdugéo de
espécies animais e vegetais. (MACHADO, 2003, p.111)

Equilibrio ecoldgico ndo significa uma permanente inalterabilidade das
condigdes naturais. Contudo, a harmonia entre esses varios elementos que
compdem a ecologia deve ser buscada intensamente ndo sé pelo Poder Publico,

mas por todas as pessoas.

Por envolver matéria de direito difuso, envolve os direitos tanto das
geragOes presentes quanto das futuras. Sendo assim, € nossa obrigacdo
zelar pra que nossos herdeiros sejam beneficiarios de condigbes adequadas
de subsisténcia e perpetuacao da espécie humana. (GUIMARAES, 2009)

Culpados por poluir, em funcdo da atividade econémica, vitimas em face de
que o risco provocado pela poluicao é capaz de atingir a todos independentemente
da classe social a qual se esta vinculado é dever de todos zelar pelas boas
condicdes de subsisténcia.

Isso porque o risco provocado pela degradacdo do meio ambiente afeta a

todos, seja em maior ou menor grau de efeitos negativos.
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Diante da dura realidade é dever de todos contribuir de todas as formas
possiveis, a fim de diminuir ou afastar os danos causado ao meio ambiente, este que

€ um bem comum.

3.3 Sustentabilidade

Os reflexos advindos da dinamica e da velocidade com que se deu a relacao
do homem sobre o ambiente no século passado, com o advento da industrializacao,
da producdo em grande escala, do crescimento dos centros populacionais, bem
como da liberalizagdo da economia, tém se mostrado tanto presentes quanto graves.

O presente vem demonstrar a necessidade de um desenvolvimento
sustentavel, em busca de um progresso que nao esgote os recursos para o futuro.

O tema “sustentabilidade”, que tem sido abordado com maior frequéncia nos
dias de hoje, para muitos corresponde apenas a um conceito sistémico relacionado
com a continuidade dos aspectos econdémicos, sociais, culturais e ambientais da
sociedade.

Contudo segundo Abreu (2009), se diz na pratica que esse conceito de
sustentabilidade representa a exploracao de areas ou o uso de recursos planetarios
naturais, ou ndo, de forma a prejudicar o menos possivel o equilibrio entre 0 meio
ambiente e as comunidades humanas e toda a biosfera que dele dependem para
existir.

A exploragao e a extragdo de recursos com mais eficiéncia e com a garantia
da possibilidade de recuperacdo das areas degradadas € a chave para que a
sustentabilidade seja uma pratica exitosa e aplicada com muito mais frequéncia.

Preencher as necessidades humanas de recursos naturais e garantir a
continuidade da biodiversidade local, além de manter e melhorar a qualidade de vida
das comunidades na area de extracao desses recursos € um desafio que deve ser
vencido. (ABREU, 2009)

O anseio pelo desenvolvimento, a necessidade de apresentar respostas
rapidas ao aumento na demanda por empregos, o desejo de ocupar um lugar de
destaque face aos seus vizinhos e, dentre outros tantos fatores, interesses politicos
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e individuais, leva paises em desenvolvimento a aceitarem condigdes comerciais
gue os transformam em extensdes de degradacao ambiental.

Isso ocorre em funcao de que paises desenvolvidos, 0s quais, ha maioria das
vezes, ja dilapidaram seus recursos ambientais ou cuja populacao despertou para a
importdncia da preservacdo do meio ambiente, transferem aos paises em

desenvolvimento a exploracao de suas atividades poluidoras.

A perspectiva de obtencdo de riqueza e bem estar social sem que
ponderem criticamente os impactos ambientais da atividade econémica a
ser explorada pode parecer atraente, menos burocratica e mostrar-se como
facilitadores nas transagoes comerciais. Entretanto, isso significa conduzir a
um crescimento apenas quantitativo. (GUIMARAES, 2009)

Hoje vivencia-se um novo paradigma do desenvolvimento sustentavel, no qual
esse representa mudar o foco do desenvolvimento quantitativo para o foco
qualitativo (FERRER, 1997), para isso € necessario lancar de todos 0s recursos
disponiveis de forma a fomentar o desenvolvimento econémico e social na mesma
medida em que fomenta a preservacao e a utilizagao racional do meio ambiente.

Para o desenvolvimento de toda e qualquer atividade econémica, ha que se
observar a legislacdo ambiental, sendo de fundamental importancia a analise da
internalizacdo das extremidades, consideradas justamente as implicacdes negativas
decorrentes do modo de producédo ao meio ambiente, materializados, sobretudo, nos
residuos, tanto materiais quanto liquidos ou gasosos. Derani (2001, p.72) nos diz
que:

Sé&o indissociaveis os fundamentos de uma politica ambiental conseqiiente
e exeqlivel. E uma politica econbémica consequente nao ignora a
necessidade de uma politica de protecdo dos recursos naturais. Para isso a
economia deve voltar aos pressupostos sociais e abandonar qualquer tipo
de pretensdo para uma ciéncia exata [...].

A preservacdo e sustentabilidade da utilizagdo racional dos recursos
ambientais deve ser encarada de forma a assegurar um padrdo constante de
elevacao da qualidade de vida dos seres humanos que, sem duavida alguma,
necessitam da utilizacdo dos diversos recursos ambientais para garantir a propria
vida humana. (ANTUNES, 1999)

A concepcao do desenvolvimento sustentado tem em vista a tentativa de

conciliar a preservagédo dos recursos ambientais e o desenvolvimento econémico.
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Pretende-se que, sem o esgotamento desnecessario dos recursos ambientais, existe
a possibilidade de garantir uma condicdo de vida mais digna e humana para

milhares e milhdes de pessoas, cujas atuais condicbes de vida sdo absolutamente
inaceitaveis.
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4 POLUICAO AMBIENTAL

Desde o surgimento do ser humano na terra, a humanidade pouco a pouco
vem provocando modificagdes no meio ambiente em que habita.

Em principio, tais modificacdes eram praticamente imperceptiveis. Entretanto
ao longo dos tempos e, principalmente, ap6s a revolucdo industrial, as
transformacdes se acentuaram gerando o que é chamado de poluentes ambientais,
0s quais sao decorrentes da producao e ma administracao de residuos.

Sem sombra de duvidas que o tratamento destinado a disposicao final dos
residuos produzidos eram precérios, o fato que, atualmente, resulta em grandes
areas contaminadas em todo o planeta, afetando assim a saude publica, bem como
a biodiversidade. A contaminacdo dos solos e aguas através de substancias
poluentes traz muitos maleficios ao homem e ao meio ambiente, e hoje acredita-se

ser a crescente preocupacao do século XXI

A poluigdo ambiental prejudica o funcionamento dos ecossistemas,
chegando a matar varias espécies de animais e vegetais. O homem também
€ prejudicado com esse tipo de acdo, pois depende muito dos recursos
hidricos, do mar e do solo para sobreviver com qualidade de vida e salde.
(POLUIGAO... 2009)

Poluicdo nédo distingue classe social, religido, etnia, ideologia, etc., ela atinge
todas as pessoas independentemente de suas idéias ou acoes.

O homem tem transformado profundamente a natureza, destruindo espécies
animais e vegetais, desviando cursos de rios, cortando montanhas, drenando
pantanos e lancando no ar toneladas de detritos, na agua e no solo, ndo se dando
conta que sua saude e bem-estar estao diretamente relacionados com a qualidade
do meio ambiente, isto €, com suas condigdes fisicas, quimicas e bioldgicas.

Vale lembrar que a poluicdo ambiental é provocada primeiramente pela néao
conscientizacdo da populacédo e diante desse contexto cabe a sociedade reverter
essa situagao, se houver uma consciéncia mundial para que o homem evite a

degradacao da natureza com recursos antipoluentes.
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4.1 Conceito de poluicao e impacto ambiental

A idéia de poluicdo ambiental abrange uma série de aspectos que vao desde
a contaminacao do ar, das aguas e do solo, a desfiguracdo da paisagem, eroséo de
monumentos e construgdes.

Inicialmente, antes de adentrar na questdo da poluicdo e seu impacto
ambiental, é necessario que se faca uma pequena reflexdo sobre alguns aspectos
relacionados a constante degradacdo ambiental, de maneira que seja possivel
observar a gravidade da conduta que adotamos.

Pacheco Filho (2009) relata que, segundo registros na histéria, o
agravamento ambiental teve inicio no final do século XVIIl, apdés a revolugao
industrial, pois esse marco historico trouxe consigo a urbanizacdo e a
industrializacdo. Com a consolidacdao do capitalismo, propiciado por esse momento
histérico, o incentivo a producdo e acumulo de riquezas, aliada a necessidade
aparente de se adquirir produtos novos a todo o0 momento, fez com que a idéia de
progresso surgisse ligada a exploracao e destruicdo de recursos naturais.

Desde os primérdios da histéria formaram-se, pela agdo do homem, produtos
de despejo e varios residuos que, levados aos rios ou ar atmosférico, mostraram-se
téxicos ou, pelo menos, incobmodos. O problema do comprometimento do meio
ambiente era local, restrito a pequenas areas, e ndo se tinha a minima idéia a
respeito da capacidade de resisténcia da Terra como um todo frente a estes
componentes da poluicdo ambiental. (FELLENBERG, 1980)

O que se verificou, deste entdo, foi que o desenvolvimento da sociedade
humana ndo se faz acompanhar do controle e planejamento adequados, gerando
assim mais problemas que solug¢des. Recentemente, com a globalizacdo, imaginou-
se que os problemas mundiais seriam solucionados, porém, inversamente as
expectativas geradas, apenas o que se vem conseguindo € globalizar desigualdade
social, poluicdo, esgotamento de recursos naturais, desastres ecolégicos.

A palavra poluigdo vem do latim pollutione e que significa “sujar”. (PEREIRA E
GOMES, 2002, p.348), porém com o aumento da intensidade dos impactos
ambientais, a agressao causada pela poluicdo ao meio ambiente hoje essa palavra,

€ muito mais do que simplesmente ‘sujar’.
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A Lei 6.938/81, em seu art. 3, estabelece uma definicAdo ampla para a

poluicdo. Segundo este dispositivo, a polui¢cdo constitui:

[...] a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta
ou indiretamente: a) prejudiquem a salde, a seguranca € o bem-estar da
populagdo; b) criem condicdbes adversas as atividades sociais e
econdmicas; c) afetem desfavoravelmente a biota; d) afetem as condi¢des
estéticas ou sanitarias do meio ambiente; e) lancem matérias ou energias
em desacordo com os padrées ambientais estabelecidos.

Poluicdo é uma alteracao ecoldgica, ou seja, uma alteragéo na relacao entre
0s seres vivos, provocada pelo ser humano, que prejudique direta ou indiretamente
a vida ou de bem-estar das pessoas, como danos aos recursos naturais.

Diante do que é possivel perceber, a poluicdo ambiental além dos males que
esta pode causar na saude do individuo, sdo inevitaveis os impactos ambientais
decorrentes dessa problematica, que acaba sendo uma consequéncia da situacao
atual.

Esses impactos ambientais s&o ocasionados por confrontos diretos ou
indiretos entre o homem e a natureza. E possivel citar alguns exemplos bem
conhecidos de impacto ambiental que estdo presente no dia-a-dia, como o0s
desmatamentos, as queimadas, a poluicdo das aguas, o buraco na camada de

ozo6nio, entre outros.

Considera-se impacto ambiental qualquer alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas e biologicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta
ou indiretamente, afetam a salde, a segurancga € o bem estar da populagéo;
as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢cbes estéticas e
sanitarias do meio ambiente; a qualidade dos recursos ambientais,
conforme a Resolucdo CONANA n°001, 23 de janeiro de 1986. (MIRRA,
2006, p. 125)

Impacto ambiental, segundo a Constituicdo Federal, ndo é qualquer alteracao
do meio ambiente, mas uma degradacdo significativa do ambiente. Por outras
palavras, considera-se impacto ambiental a alteracdo drastica e de natureza
negativa da qualidade ambiental. (MIRRA, 2006)

Portanto, impacto ambiental se faz presente quando as estruturas e os fluxos
do sistema ecoldgico, social e econdémico sao alterados profundamente no decorrer

de um espaco de tempo reduzido.
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No entanto diante desse contexto o estudo dos impactos ambientais é
indiscutivelmente um dos instrumentos mais importantes na defesa do meio
ambiente, onde a existéncia de um mecanismo de protecdo a caba sendo

indispensavel para o bom e correto desenvolvimento das atividades ambientais.

4.2 Espécies de poluicao ambiental

A poluicdo ambiental é provocada primeiramente pela ndo conscientizacao da
poluigdo. A poluigdo pode ser ocasionada pelo langamento de substancias
destituidas de vida ou pela introducao de seres vivos nos ecossistemas.

Existem varios tipos de poluicdo, todas podendo trazer prejuizos a saude

humana. Assim, ver-se-a, a seguir, algumas dessas espécies.

4.2.1 Poluicao Sonora

A poluicao sonora é aquela causada pelo excesso de ruidos como aqueles
emitidos pelos carros, maquinas, etc., bastante comum nos grandes centros urbanos
e a qual o homem, de certa forma, acabou se acostumando, o que nao significa que
nao seja prejudicial.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), o limite maximo toleravel
para a saude humana é de 65 dB, a partir dai € que ele passa a incomodar, e a
medida que aumenta pode causar maleficios a saude do cidadao.

Na visdo de Santos (2009) o disturbio do sono e da saude em geral no
cidadao urbano, esta relacionado ao ruido. Esta cientificamente comprovado que os
ruidos aumentam a pressdo sanguinea, o ritmo cardiaco e as contragdes
musculares, sendo capaz de interromper a digestao, as contracées do estbmago, o
fluxo da saliva e dos sucos gastricos. Sao responsaveis também pelo aumento da

producéo de adrenalina e outros horménios.
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No que se refere ao ruido intenso e prolongado ao qual o individuo
habitualmente se expde, resultam mudancas fisiolégicas mais duradouras até
mesmo permanente, incluindo desordens cardiovasculares e de ouvido-nariz-

garganta.

O Conselho Nacional de Meio Ambiente (COAMA) baixou a resolucao 1/90,
no dia 8 de margo de 1990, determinando que “a emisséo de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive a de propaganda politica, obedecerd no interesse da
saulde, do sossego publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidas
nessa resolugao”. (FIORILLO, 2005, p.151).

Entretanto, vale registrar que, embora a poluicdo sonora seja responsavel por
inumeros maleficios a saude e a qualidade de vida dos cidadaos, ela nédo é

considerada crime ambiental.

4.2.2 Poluicao Visual

Outra grande fonte de poluicdo, principalmente nos meios urbanos, é a
poluicdo visual. As imagens de outdoors, cartazes, e diversos outros meios de
comunicagao servem para transmitir informagdes, entretanto, o uso excessivo destes
recursos pode ser considerado poluicao.

O tema “poluicéo visual” é algo ainda bastante novo e, talvez por isso, ainda
h& muitas controvérsias. De um lado estdo aqueles que defendem que o excesso de
propagandas e informacgdes causa inumeros problemas, como estresse, desconforto,
visual, distracdo para os motoristas, etc., e de outro lado estdo aqueles que
acreditam que isso tudo ndo passa de um policiamento estético do meio urbano.

Segundo Fiorillo (2005) essa forma de poluicdo se apresenta através de
pichacdes, da disposicdo inadequada do lixo, da extensdo de redes areas, dos
monumentos mal cuidados, bem como, pelo elevado numeros de cartazes
publicitarios, placas, painéis e letreiros, os quais se multiplicam pela cidade
espalhados por todos os cantos e paredes, com propagandas das mais diversas
origens que acabam por agredir, de uma forma ou de outra as pessoas, causando

muito mal a saude dos individuos.



27

A poluicdo visual, na maioria das vezes, da-se de maneira gradativa,
permitindo que nos acostumemos com a desarmonia visual (FIORILLO, 2005). Essa
gradativa poluicdo nos espacos urbanos deve ser contida, a fim de oportunizar as

futuras geracdes, o usufruto de um meio ambiente artificial e harménico.

4.2.3 Poluicao Atmosférica

A poluicdo atmosférica € aquela que afeta as condicbes do ar que é
respirado. Suas principais fontes sdo as industrias e os automéveis que langam
diversos tipos de gases na atmosfera como o diéxido de carbono, éxidos de enxofre
e materiais particulados. Esses gases podem causar diversos danos a saude
humana como doencas respiratérias e alergias que sdo especialmente graves para
criangas e idosos.

A atmosfera que nos rodeia é constantemente poluida por diversas
impurezas, as quais, em contrapartida, sdo continuamente eliminadas pela acao da
autodepuracdo do meio (PEREIRA, 1983). Quando a quantidade de impurezas é
muito elevada, a autodepuracdo nado consegue domina-la e a concentracdo de
impurezas torna-se excessiva, podendo causar, entre outros efeitos, perigos para a
saude humana.

Fiorillo (2005) diz que a poluicdo da atmosfera ocorre da degradagéao do ar,
comprometendo dessa forma, os processos fotossintéticos, a vegetacao aquatica e
terrestre, e que esta contribui para inimeras patologias, como, por exemplo, 0
enfisema, a bronquite, a renite alérgica e as deficiéncias visuais.

Algumas das principais causas da poluicdo atmosféricas sédo decorrentes dos
processos de obtencdo de energia, das atividades industriais, principalmente
aquelas que envolvem combustédo, e dos transportes de veiculos automotores, em
especial o transporte ferroviario.

Diante desse contexto, é necessaria a implantagdo de estimulos de
determinadas medidas, a fim de amenizar os danos causados a populacdo pela

poluicdo atmosférica, através da conscientizacdo a populacdo dos danos causados
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por esse tipo de poluicdo, estimulando o uso dos demais meios de transporte,

principalmente aqueles menos agressivos ao meio ambiente.

4.2.4 Poluicdo da Agua

A poluicao dos corpos hidricos (rios, lagos, etc.), € talvez a mais comum de
todas as poluicées. Durante toda a sua histéria o0 homem sempre procurou locais
proximos a cursos d’agua para se estabelecer e acabou comprometendo a
qualidade das aguas ao lancar esgotos de industrias, residéncias, etc. Outro
agravante é que praticamente toda forma de poluicido atmosférica e do solo acaba
indo parar na agua quando ocorrem as chuvas.

O conceito de poluigdo previsto no art.13 § 1° do Decreto n.70.030/73,
encontra-se em conformidade com o art. 3¢, lll, da Politica Nacional do Meio
ambiente, ao preceituar que poluicdo da agua é “qualquer alteracdo
quimica, fisica ou biolégica que possa importar em prejuizo a saude, a
seguranca e do bem-estar das populagdes, causar dano a flora e fauna, ou
comprometer 0 seu uso para finalidades sociais e econémicas” (FIORILLO,
2005, p.131).

Vale dizer, no entanto, que os danos sofridos pelo meio ambiente, nos casos
de poluicdo da agua, variam de acordo com as particularidades do meio aquifero
atingido. No caso dos rios, por exemplo, verificamos que os danos mais graves
relacionam-se a contaminacao das aguas pelo lancamento de substancias toxicas,
tais como os compostos de metal pesados, como mercurio e chumbo, e os residuos
das industrias de madeira e de pasta de papel, os residuos radioativos e os detritos

de industrias petroquimicas.
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4.3 Mecanismos nacionais e internacionais de protecao ao meio
ambiente

N&ao é de hoje que as questdes ambientais tém sido preocupacao no cotidiano
de todas as pessoas. Organizagbes nao-governamentais como o Greenpeace e
demais instituicoes, além de pessoas de todo o planeta tém mostrado ao mundo a
probleméatica da degradacao ambiental.

Essa degradacdo que vem ocorrendo em nosso planeta, se da devido as
mudancas climaticas, que sado efeitos da acdo humana, e que tém provocado
desastres ecoldgicos cada vez mais frequentes.

Nesse sentido, varias sao as tentativas de desenvolver mecanismos nacionais
e internacionais que possam combater esses danos causados ao meio ambiente,
visando um desenvolvimento sustentavel onde prevaleca a protecdo ao meio
ambiente sem prejudicar o desenvolvimento necessario a humanidade.

O estudo de impacto ambiental € um dos mais importantes instrumentos de
defesa do meio ambiente e é fundamentado na obrigatoriedade de se respeitar o
meio ambiente e no direito dos cidadaos a participagdo e a informacdao (MIRRA,
2006).

Mirra (2006) afirma que de acordo com a Lei Federal n® 6.938/1981, a
avaliacao de impacto ambiental, que se realiza por meio do estudo de impacto
ambiental, que & conhecido pelas iniciais EIA, € um dos principais instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente.

As avaliacbes de impacto ambiental sdo estudos realizados para identificar,
prever e interpretar, assim como prevenir as consequéncias ou os efeitos ambientais
que determinadas agoes, planos, programas ou projetos podem causar a saude € ao
bem-estar dos individuos.

O estudo dos impactos ambientais (EIA) engloba o relatério de impacto
ambiental, conhecido como RIMA, o qual tem por finalidade tornar compreensivel
para o publico o conteudo do EIA.

Assim, em respeito ao principio da informacao ambiental, o RIMA deve ser
claro e acessivel, retratando fielmente o conteudo do estudo, de uma forma
compreensivel e menos técnica (FIORILLO, 2005).
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O EIA/RIMA, denominado Estudo dos Impactos Ambientais acompanhado do
Relatério de Impacto Ambiental, sdo aplicados aos empreendimentos e atividades
impactantes, os quais para sua eficiéncia e elaboracdo contam com diversos
recursos cientificos e tecnolégicos.

Tem-se verificado que através desse estudo previamente feito, os custos sao
menores do que seriam necessarios para reparar danos ambientais e modificar ou
introduzir tecnologias capazes de reverter as consequéncias prejudiciais, se estas
nao tivessem sido identificadas no inicio do projeto por falta de informacdes
adequadas. O EIA deve ser elaborado e aprovado antes da instalacao de uma obra
ou atividade potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio
ambiente.

Via de regra, o EIA é exigido como condigao para licenciamento de obras,
atividades e empreendimentos que possam causar degradacdo ao meio ambiente,
integrando assim, o processo de licenciamento ambiental (MIRRA, 2006).

Através desse mecanismo é possivel contar com medidas essenciais para a
efetividade do direito de todos ao meio ambiente ecologicamente equilibrado e da
realizacdo obrigatoria para a instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacao ambiental.

Outro mecanismo de protecdo ao meio ambiente é o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (COANA), que foi criado com a finalidade de assessorar, estudar e
propor diretrizes de politicas governamentais para o meio ambiente e 0s recursos
naturais e deliberar sua competéncia, sobre normas e padroes compativeis com o
meio ambiente ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida.
(MACHADO, 1996)

Entretanto cabe ao COANA, estabelecer normas e critérios para o
licenciamento, como também estabelecer padrdes de controle do ambiente, ainda
tem a competéncia de determinar a realizagdo de estudos de impacto ambiental.

Esses mecanismos citados sdo muito importantes para a defesa do meio
ambiente, pois dispdem de meios para identificar e prevenir maiores efeitos

ambientais que consequentemente afetara a salude e o bem-estar das pessoas.
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5 AGUA DE LASTRO

Certamente todas as poluicées citadas neste trabalho, tem um papel negativo
para 0 meio ambiente e ecossistema. No entanto, acredita-se que a poluicdo
causada através da agua de lastro seja uma das mais agressivas, pois conforme
Pereira e Gomes. (2002, p.346)

A poluigdo marinha é capaz de causar efeito na constituicdo genética dos
organismos, além de causar danos ao material hereditario, trazendo como
consequéncias mutagdes génicas ou aberragdes cromossdémicas. Ocorre
também diminuicdo da adaptalidade dos individuos afetados que,
dependendo da sua extensao na populagéo, pode significar uma ameaga a
sobrevivéncia da populag¢édo ou até mesmo da espécie como um todo.

A agua de lastro além de alterar o meio ambiente marinho de uma forma
direta, pode também afetar os seres humanos indiretamente através das invasdes
de espécies alienigenas, advindas do deslastro de forma desordenada e

inconsequente em locais ndo apropriados.

5.1 Conceito de lastro e sua importancia para a havegacao

Os navios, para que consigam navegar em seguran¢a quando se lancam ao
mar sem carga, sao obrigados a lastrar, que segundo Bertoldi (2007) é a operagao
de colocar a bordo peso liquido ou sélido para garantir a sua estabilidade e a
seguranca da tripulacéo, além de evitar danos a estrutura.

Agua de lastro é o nome pelo qual ficou conhecida a 4gua do mar ou do rio
captada pelo navio para garantir a seguranca operacional do navio e sua
estabilidade. (CARMO, 2009)

No Brasil, a agua de lastro € regida pela Norma da Autoridade Maritima
(NORMAM 20) onde diz que a agua de lastro é a agua com suas particulas
suspensas levada a bordo de um navio nos seus tanques de lastro, para o controle
do trim, banda, calado, estabilidade ou tensbes do navio. (Brasil, 2009)
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A agua de lastro é muito importante para a navegagao, pois ela é
necesséaria para manter a seguranga, aumentar seu calado e ajudar na
propulsdo e manobras, compensar a perda de peso por consumo de
combustivel e de 4gua, dando estabilidade as embarcagbes quando elas
estdo navegando com ou sem cargas. (SOUZA E SILVA, 2004, p. 2)

Até 1880, conforme Collyer (2007)

(...) utilizaram-se pedras ou areia para lastrear as embarcagdes. A partir dai,
generalizou-se 0 uso de agua e, até hoje, ndo se encontrou substituto
melhor. Sua utilizacdo pode assim ser resumida: os tanques ou pordes sao
carregados com agua do porto ou do litoral em que se encontram; o navio
empreende a viagem e descarrega essa agua no litoral ou dentro do porto
de escala seguinte. Nesse ‘intercambio’ de agua de lastro — ou
simplesmente lastro, para os operadores de navios — movimenta-se grandes
quantidades de &gua entre diferentes regides do globo: de seis a dez
bilhdes de toneladas a cada ano.

Para que os navios naveguem em seguranga sem Ou com pouca carga, €
para que mantenham suas hélices propulsoras submersas, é utilizado um peso
liguido em tanques localizados nos pordées destas embarcacoes, que é a dgua de
lastro. Ela garante a estabilidade do veiculo, evitando danos, inclusive impedindo
que o navio se parta ao meio ou mesmo naufrague em casos de tempestades
(ARAGUAIA, 2009).

Os tanques de lastro sdo compartimentos em tanques existentes a bordo,
cuja Unica finalidade é o armazenamento e transporte de agua de lastro e recebem a

denominacgao de tanques de lastro segregado, de acordo com a IMO.

A agua de lastro é coletada em portos e estuarios de forma inversamente
proporcional a quantidade de carga, ou seja, quanto menos carga a bordo
mais agua de lastro. Assim, ao ser descarregado, 0 navio enche seus
pordes com agua do litoral onde se encontra e ao serem estocadas novas
mercadorias esta agua é despejada. (ARAGUAIA, 2009)

Segundo Bertoldi (2007), a medida que o navio vai sendo descarregado,
inicia-se a captacdo de agua do local onde esta atracado, por meio das suas
bombas de agua de lastro, que sdo bombas centrifugas de grande vazao, utilizadas
tanto para colocar agua no interior de seus tanques de lastro, como para retira-la. A

agua permanecera armazenada no interior dos tanques de lastro, até que o navio
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chegue ao seu porto de carregamento, onde, a medida que vai recebendo carga em

seus pordes, vai descarregando-a, tal como se pode observar na figura abaixo.
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Edvarardd
! 5
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cataganda dgus de lastr Sgua de laato GeRaTepanda boraa op lasiro

Figura 1 — O Processo da Agua de Lastro
Fonte: Porto de Santos (2009)

Embora necessaria a agua de lastro € considerada umas das grandes
ameagas ao equilibrio marinho, pois além de alterar o ecossistema onde é langada,
estudos feitos pela ANVISA demonstram que esta agua de lastro pode ser
disseminadora de bactérias, as quais podem provocar epidemias nas regides onde
estas sdo lancadas.

Isso ocorre porque 0s navios quando descarregados enchem seus pordes
com agua retirada do local onde estao, e ao fazer isso trazem junto com a agua
organismos chamados endémicos, ou seja, tipicos do local, que ficam entdo presos
nesses tanques de lastro (SOUZA E SILVA, 2004).

Quando chegam em seu destino muitas vezes em outro continente ou
oceanos, esvaziam esses tanques fazendo o deslastro (nome dado ao processo da
descarga da agua de lastro), o problema é que nessa agua descarregada estédo
presentes muitas espécies que nao fazem parte do ecossistema local de descarga.

Essas espécies, chamadas de exoéticas, podem nao ter predadores naturais
nesse local e crescem de maneira descontrolada, interferindo na cadeia alimentar

local, e destruindo as espécies nativas.
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5.2 Impactos ambientais da agua de lastro

O aumento do trafego marinho e o uso de grandes navios tém feito da agua
de lastro, um mecanismo muito eficiente na dispersdo de organismos marinhos e
contribuido para o aumento da homogenizacao da flora e fauna em todo o mundo,
acarretando sérios prejuizos ao meio ambiente, a biodiversidade e a saide humana.

A grande problematica da agua de lastro, € que esta transfere organismos
nocivos através do lastro de navios, e tém sido uma das grandes ameagas ao
equilibrio marinho.

A introducdo de uma espécie em um novo habitat constitui um risco ambiental
e econbmico, em condicdes ambientais desfavoraveis e livres de predadores,
parasitas e competidores naturais, esses novos organismos podem atingir altas
densidades populacionais (SOUZA E SILVA, 2004).

Entre as consequéncias adversas dessas invasdes estdo a modificacéo
estrutural do ambiente, a perda da biodiversidade local ou regional, a introdugéo de
microorganismos patogénicos, disseminagdo de doencas, a modificacdo da
paisagem e 0s prejuizos econémicos.

O desequilibrio ocasionado pela introducao dessas espécies é tao importante
que € considerado uma das quatro maiores ameagas aos oceanos, junto com a
poluigdo marinha originada nos sistemas terrestres, a superexplora¢cdo dos recursos
marinhos e a destruicao fisica dos ecossistemas marinhos (AGUA... 2009).

De maneira imperceptivel, as aguas de lastro dos navios proporcionam
desequilibrios ecoldgicos, pois carregam consigo milhares de seres microscépios,
que irdo desarmonizar os ecossistemas onde ird se instalar, afetando de forma direta
e prejudicial os que ali ja vivem.

De acordo com Souza e Silva (2004) estima-se que cerca de dez bilhdes de
toneladas de agua de lastro sejam transferidas anualmente e cerca de trés mil
espécies de plantas e animais sejam transportadas por dia em todo o mundo.

O Brasil, ainda ndo tem dados de quanto lastro é langado em seus portos,
mas segundo dados da Diretoria de Portos e Costas (DPC), a média anual
de visitas aos portos brasileiros é de 40.000 navios, pelo volume de carga
exportada, estima-se que 40 milhdes de toneladas de agua deslastrada por
ano. (SOUZA E SILVA 2004, p. 2)
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Porém o estabelecimento de uma espécie segundo Collyer (2007) depende
de varios fatores como as caracteristicas biolégicas das espécies e as condi¢des do
meio ambiente onde elas estdo sendo introduzidas, o clima, a competicdo com as
espécies nativas e a disponibilidade de alimentos.

Em sua grande maioria essas espécies invasoras resistem ao longo percurso
efetuado pela embarcacgéo, haja vista que a introducado dessas espécies invasoras
nao sao somente transportadas através da agua de lastro, mas também através da
incrustacdo em cascos de navios.

Inimeros sdo os casos relatados de invasdes de espécies exoéticas em varias
partes do mundo, segundo Bertoldi (2007), o primeiro registro sobre a introducéo de
espécies exoticas por meio da agua de lastro foi feito por Ostenfeld, em 1908,
depois da ocorréncia de uma floracdo de diatomacea Odontella sinensis no Mar do
Norte, endémica da costa tropical e subtropical do Indo-Pacifico.

Porém as espécies aquaticas invasoras mais conhecidas, mais preocupantes
e documentadas em todo o mundo sdo os mexilhdes dourado e zebra, algumas
espécies de caranguejo, cllera, estrela do mar do pacifico norte, alga marinha, agua

viva, camaroes.

5.2.1 Mexilhao dourado

Conforme Souza e Silva (2004), a introducdo do mexilhdo dourado,
Limnoperna fortunei no Brasil aconteceu em 1998, no lago Guaiba. Incrustado nas
embarcacdes este molusco originario dos rios asiaticos em especial da China,
alcancou a foz do rio Paraguai, foi encontrado em Assuncéao, capital de Paraguai, na
usina de Yaciretd que esta localizada na fronteira entre Argentina e o Paraguai,
Uruguai e no Brasil, onde sua presenca foi confirmada em ltaipu.

O mexilhdo fixa-se em admissdes e descargas de tubulacdées provocando o
bloqueio das mesmas, em funcao disso, causa grandes prejuizos, por exemplo para
as estacdes de tratamento de agua, que frequentemente necessitam de limpeza e
substituicdo de seus filtros.
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De acordo com Collyer (2007), a invasdao do mexilhdo dourado provoca
impactos socio-econémicos significativos para a economia, uma vez que este
interfere na reproducdo de espécies nativas e causa prejuizos e desequilibrio nos
ecossistemas onde se instala.

Por ter grande capacidade de adaptagdo segundo Oliveira (2009), nao
encontra inimigos em nossas aguas e tem alto poder de reproducdo, além do que
este molusco tem grande capacidade de fixar-se em qualquer superficie dura e
podem cobrir areas extensas, construindo colénias que obstruem completamente

tubulagbes, filtros, sistemas de drenagem e canais de irrigacao.

5.2.2 Mexilhao zebra

O mexilhao zebra Dreissena polymorpha segundo Carmo (2006), € originario
do mar Negro e Caspio e trata-se de uma praga disseminada pelos rios da Europa
no século XIX.

A partir dai, o mexilhdo zebra migrou ainda de maneira involuntaria para as
hidrovias americanas, utilizando ndo s6 a agua de lastro, como também as préprias
hidrovias. Segundo Bertoldi (2007), hoje, ele ja se espalhou por cerca de 40 por
cento de toda a malha hidroviaria dos Estados Unidos, gerando um gasto de cinco
bilhdes de ddlares ao pais para tentar conter sua invasdo, que ameaga varias
industrias, colocando em perigo centenas de empregos, e reparar 0os danos
materiais que ele vem causando pelo bloqueio das admissdes de agua das estacdes
de bombas utilizadas no abastecimento das cidades, hidrelétricas, etc.

As larvas deste mexilhdo espalham-se muito facilmente pela agua e podem
ser transportadas a grande distancia, para depois se desenvolverem facilmente
fixadas a todo tipo de superficie e em grande abundancia. (SOUZA E SILVA, 2004)

Segundo Collyer (2007), estudos efetuados pela Universidade Rersony, em
Toronto no Canada, dizem que esse mexilhdo criou condi¢gbes favoraveis para o
desenvolvimento de cianoficeas, nome cientifico dado as algas azuis, e que essas
algas desprendem substancias quimicas que alteram o sabor da agua, gerando odor

nauseante e podem eventualmente ser toxicas para o ser humano.



37

5.2.3 Dinoflagelada

A dinoflagelada é nativa do Sudoeste Asiatico e competem com peixes pelo
oxigénio e liberam substancias toxicas na agua, ocasionado a morte de milhares de
peixes. (CARMO, 2006)

Determinadas condigbes marinhas e o excesso de substancias organicas na
agua provocam uma rapida proliferacdo dessa alga, que extermina a vida marinha
ao reduzir drasticamente o oxigénio e o mesmo tempo libera toxinas, prejudicando
também o turismo e recreagao.

Segundo Carmo (2006), essas algas sao responsaveis pelas chamadas
marés vermelhas e servem de alimentos para os animais filtradores, como bivalves,
que quando ingeridos pelos humanos causa envenenamento, e podem provocar até
a morte.

A Dinoflagelada sobe para a superficie e libera substancia téxicas que deixam
a agua com manchas vermelhas, provocando entdo a conhecida “maré vermelha”.

Tal fenbmeno ja ocorreu em alguns anos atrds em Guaraquecaba, no litoral
do Parana, onde essas algas contaminaram mariscos e fizeram as autoridades
proibirem a pesca (Collyer, 2007).

Ha relatos de que o0 consumo de mariscos envenenados causaram
formigamento e entorpecimento dos labios, boca e dedos, além de dificuldade na

respiracao, em alguns casos causaram paralisia e até a morte em algumas pessoas.

5.2.4 Colera

Segundo Silva, Fernandes e Souza (2009), a epidemia de cdlera iniciou-
se na Indonésia em 1961 e espalhou-se por todo o mundo até 1991. Acredita-se que
a bacteria vibrio cholerae, causadora da doenca tenha sido introduzida na América
do Sul através do trafego maritimo.

Em 1991 e 1992 a bactéria foi detectada nos Estados Unidos, na agua de

lastro de navios oriundos da América do Sul, sendo encontrado em agua de lastro
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com salinidade variadas, indicando a habilidade da bactéria para sobreviver em
ambientes estuarino e marinho (SILVA; FERNANDES; SOUZA, 2009).

Segundo Carmo(2006), esta provocou uma epidemia na década de 90 em
diversas regides da América Latina, e em 1999 mais de quatrocentas mortes foram
registradas em funcao dessa bactéria.

5.3 Mecanismos de protecao contra a poluicao por agua de lastro

Nao existem medidas universalmente padronizadas para a prevencao e
controle da introducéo de espécies através da agua de lastro. Porém a IMO, que
regula o transporte e as atividades maritimas com relacdo a seguranca, a
preservacao do meio ambiente e a outros aspectos legais, propde algumas medidas
basicas.

Devido aos inumeros riscos e aos varios problemas ja constatados
decorrentes da agua de lastro, sdo muitas as instituicbes que tém contribuido na
discussdo com a finalidade de solucionar esse problema.

A Organizagdo Maritima Internacional (IMO), desde 1948 regulamenta o
transporte e as atividades maritimas com relacdo a seguranca, a
preservagdo do meio ambiente e as matérias legais relacionadas, tendo
esta como lema “navegacado segura e mares limpos”, e a 4gua de lastro
passou a constituir um dos temas mais importantes em suas convengdes
(SOUZA E SILVA, 2004, p.4)

Os principais comités dessa organizacao que discutem e regulamentam as
matérias de seguranca e de prevencao a poluicdo sdao o Comité de Seguranca
Maritima (MSC) e o Comité de Protecao ao Meio Ambiente (MEPC).

Em decorréncia desta possibilidade, segundo Souza e Silva (2004), a IMO
através da Resolucao A.868(20), criada em 1997, apresenta as diretrizes para o
controle e gerenciamento da agua de lastro dos navios como um conjunto de
normas, ainda nao obrigatérias, com um propésito de controlar e limitar as
transferéncias indesejaveis de organismos aquaticos e patogénicos por agua de
lastro.
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Conforme Silva, Fernandes e Souza (2009), esta resolucdo recomenda que

nao se deva lastrar nas seguintes situagoes:

1. Em locais onde tenha sido registrados organismos tidos como perigosos,
ou onde esteja ocorrendo florescimento de algas;

2. Em portos com grande acumulo de sedimentos em suspenséao;

3. Em areas com descarga de esgoto ou com conhecida incidéncia de
doengas;

4. A noite, quando alguns organismos planctdnicos migram para a
superficie;

Segundo Souza e Silva (2004), essa “resolucao, institulada diretrizes para o
controle e gerenciamento da agua de lastro dos navios” foi criada com o intuito de
minimizar a transferéncia de organismos aquaticos nocivos e agentes patogénicos,
traz como recomendacado limpar os tanques de lastro, de modo a evitar que os
organismos se acumulem nos sedimentos ou na lama dos mesmos, evitar a
descarga desnecessaria de lastro, e tanto quanto possivel fazer a troca da agua de
lastro em alto mar.

A adocdo de medidas preventivas ou remediadoras, segundo Silva,
Fernandes e Souza (2009), cabe, porém, a cada nacao, e isso ja vém ocorrendo
principalmente em paises que sofreram grandes impactos ecologicos € econémicos
em funcéo da entrada de espécies exdbticas.

Por outro lado, alguns paises preocupados com os impactos causados pelas
introducdes involuntarias de espécies exéticas por meio do vetor agua de lastro
resolveram desenvolver e implantar algumas acdes proprias, no sentido de
minimizar as alterag6es ambientais causadas por essa atividade.

O Panam4, por iniciativa prépria, adotou como medida a proibicdo da
descarga de agua de lastro no interior do seu canal, para todos os navios que 0
atravessem (BERTOLDI, 2007).

Na Argentina, desde 1990 segundo Silva, Fernandes e Souza (2009), as
autoridades portuarias de Buenos Aires exigem a cloracao da dgua dos navios que
chegam ao porto.

De acordo com Souza e Silva (2004), no Chile, com o objetivo de prevenir
epidemias, especialmente de colera, desde 1995 foi determinada a troca de lastro a
12 milhas da costa, para todos os navios provenientes de paises estrangeiros. Caso
a troca nao seja feita ou ndo possa ser comprovada, € necessaria a cloracao dos

tanques.
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Em Israel, o Porto de Haifa adotou como medida mitigadora, para ser aplicada
a todos os navios que para la se dirijam e que necessitem efetuar a manobra de
deslastro de agua depois de atracados, que efetuem a troca de agua de lastro em
alto-mar, antes de entrarem em aguas territoriais israelenses. (BERTOLDI, 2007)

No Brasil ndo existe uma lei especifica para agua de lastro. Entretanto a Lei
n® 9.966, de 28 de abril de 2000, determina sobre a prevengéo, o controle e
a fiscalizacdo da poluigdo causada por langamento de 6leo e outras
substancias nocivas e ou perigosas em aguas sob jurisdi¢do nacional, onde
no seu artigo 2° define como substéncias nocivas e perigosas, qualquer
substancia que, se descarregada nas aguas, seja capaz de gerar riscos ou
causar danos a salde, ao ecossistema aquatico ou prejudicar o uso da
agua e do seu entorno (SOUZA E SILVA, 2004).

Ja a Agencia Nacional da Vigilancia Sanitaria - ANVISA publicou a Resolucéo
RDC-n°217, de 21 de novembro de 2001, e nos artigos 6° e 192, exige aos navios a
entrega a autoridade sanitaria do Porto de Controle Sanitario, o formulario para
informacao sobre agua de lastro e determina que sejam inspecionados 0s navios
que captarem agua de lastro em area de risco a saude publica e ao meio ambiente.

Varias medidas podem e devem ser executadas para que se possa evitar a
contaminacao do meio aquatico em decorréncia da agua de lastro, estes devem ser
seguros praticos, de baixo custo.

Certamente nao se pode almejar que 100% da agua de lastro esteja tratada,
no entanto Souza e Silva (2004) sugerem que a troca de lastro seja efetuada em alto
mar (profundidade superior a quinhentos metros), onde € vista como o mais efetivo
método preventivo, disponivel no momento, para minimizar a transferéncia de
espécies indesejaveis.

Segundo Carmo (2006), no Brasil, a autoridade Maritima representada pela
Diretoria de Portos e Costas (DPC) da marinha do Brasil, adotou medidas
necessarias a prevencao da poluicdo causada pelo despejo da agua de lastro das
embarcacdes em aguas brasileiras de acordo com a Norma da Autoridade Maritima
(NORMAM) n° 20. Esta norma estabelece que todo o navio que cheque a portos
brasileiros comprove a troca da agua de lastro efetuada em alto-mar atendendo aos

preceitos da Resolucao A.868(20).
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5.3.1 Norma da Autoridade Maritima 20

A Norma da Autoridade Maritima 20 estabelece que todo navio equipado com
tanques ou pordes de agua de lastro que entrem ou naveguem em Aguas

Jurisdicionais Brasileiras (AJB), deve:

a) Realizar a troca da agua de lastro a pelo menos duzentas milhas nauticas
da costa e em aguas com pelo menos duzentos metros de profundidade;

b) Trocar a agua de lastro se estiver engajado em navegagédo comercial
entre bacias hidrogréficas distintas e sempre que a navegagao for entre
portos maritimos e fluviais;

¢) Utilizar para a troca da agua de lastro o método sequencial, o0 método do
fluxo continuo ou método de diluicdo. (CARMO, 2006)

Diante das recomendacgdes estabelecidas pela Norma da Autoridade
Maritima, segue abaixo alguns métodos mais utilizados de troca de agua de lastro
em alto-mar.

Método seqliencial: onde os tanques de lastros sdo esgotados e cheios
novamente com agua oceanica.

Segundo Souza e Silva (2004), é a técnica mais simples e eficaz de troca de
agua de lastro, ja que elimina praticamente todo o conteido dos tanques. No
entanto, apresenta riscos para a estabilidade do navio, que, alids, € um dos objetivos
do lastreamento, e para os tripulantes também. Para isso, as manobras devem ser

realizadas sequencialmente, seja um tanque de cada vez, ou por pares de tanque.

LA LAAAA LAALR

Agua original Vazio Agua ocednica

Figura 2: Método Sequencial.
Fonte: Anvisa
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Método de fluxo continuo: Onde os tanques de lastro sdo simultaneamente
cheios e esgotados, através do bombeamento de agua oceanica.

Segundo Souza e Silva (2004), este método consiste em trocar o lastro sem
esvaziar os tanques, enchendo-os ao mesmo tempo com a agua limpa numa
quantidade trés vezes maior que o volume do tanque. Este método € o mais eficaz
do que o método mostrado anteriormente, ja que o navio nado fica exposto aos riscos
de seguranca, pois sao mantidas constantes a saida e a entrada da 4gua. Porém, os
tripulantes ficam em contato com a 4gua contaminada, com riscos de doencgas e 0s
tanques de lastro podem ser submetidos a pressao excessiva.

Figura 3: Método do Fluxo Continuo.
Fonte: Anvisa

Método brasileiro de diluicdo: onde ocorre o carregamento de agua de lastro
através do topo e, simultaneamente, a descarga dessa agua pelo fundo do tanque, a
mesma vazao, de tal forma que o nivel de agua no tanque de lastro seja controlado
para ser mantido constante. (CARMO, 2006)

Este método foi concebido por engenheiros navais da Petrobras, como um
sistema para os navios petroleiros, com objetivos de fornecer uma
contribuicdo técnica para a preservagdo do meio ambiente marinho, a
prevengao da poluigdo e a completa seguranga do navio. O conceito basico
deste método envolve o carregamento da agua pelo topo do tanque de
lastro e simultaneamente, a descarga pelo fundo do tanque com a mesma
vazado. A principal vantagem deste método é manter niveis adequados de
esforcos na estrutura do navio, sua estabilidade e outros problemas
associados a trocas em alto mar, ndo descarregando completamente os
tanques de lastro. Os tanques ndo sdo submetidos a uma pressao interna
excessiva sobre suas estruturas, nem os tripulantes sdo expostos aos
problemas e riscos mencionados nos itens anteriores e ainda facilita a
remocao de sedimentos dos tanques. (SOUZA E SILVA, 2004, p. 8)
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Figura 4: Método de Diluigao
Fonte: Anvisa

O gerenciamento, controle e tratamento de agua de lastro € considerado pela
IMO, uma matéria complexa, que envolve diversos aspectos técnicos e legais. Como
diversas espécies podem ser transferidas para areas onde se tornam invasoras e
indesejaveis, dificlmente um Unico tratamento preventivo sera eficiente, onde
diversos métodos de tratamento vém sendo testados, entre eles a filtracdo, o
tratamento térmico, aplicacdo de biocidas oxidantes e ndo oxidantes, tratamento
elétrico, ultravioleta, acustico, desoxigenagcdo, campos magnéticos, revestimentos
antiaderentes e tratamento biologicos.

Conforme Bertoldi (2007) a agua da zona portuaria ou costeira é mais rica em
microrganismos do que a coletada em alto-mar. O risco, portanto, de disseminagao
de espécies alienigenas potencialmente perigosas e daninhas é muito grande. Se os
navios iniciarem o lastreamento (captacdo da agua de lastro) em locais proximos
aqueles em que sao realizados despejos de esgotos, a possibilidade de captacao de
organismos patogénicos junto com a 4gua de lastro aumenta consideravelmente.

Porém, acredita-se que no Brasil seja dificil colocar em pratica todos estes
cuidados especiais, assim como o controle destas praticas, tendo em vista a sua
vasta costa maritima. Todavia, como o Brasil esta vinculado a um projeto que visa o
gerenciamento dessa 4gua de lastro, a fim de minimizar a transferéncia de
organismos aquaticos nocivos, e diminuir ao maximo os impactos causados por

esses ao meio ambiente principalmente o marinho.
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5.4 GloBallast

Como se pode perceber através do estudo efetuado até o momento, os riscos
provocados pela agua de lastro no ecossistema aquatico, mais do que nunca, tem
se tornado de interesse a toda a comunidade internacional. Com isso, muitas
instituicdes tém contribuido na discussdo com a finalidade de encontrar uma solugao
eficaz para esse problema tdo presente e de suma importancia na sociedade.

Segundo Bertoldi (2007), mediante os casos de introducdo de espécies
exéticas comprovados em varias partes do mundo, a IMO juntou-se aos paises que
ja trabalhavam com a introducdo de espécies exoticas pela agua de lastro,
principalmente Austrélia e Estados Unidos, e chamou para si a coordenagdo dos
trabalhos internacionais nesse sentido, editando resolugdes, desenvolvendo e
financiando programas.

Conforme Collyer (2007), desde 1982...

[...] 2 Convengao das Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar ja estabelecia
que os Estados deveriam tomar medidas com vistas a prevengdo da
introducdo de espécies exodticas que pudessem causar danos ao ambiente
marinho. Dez anos depois, a Rio 92, através da Agenda 21 (“um conjunto
de principios e programa de acdo de desenvolvimento sustentavel
estabelecido para o século 21”), recomendou que a IMO e outros 6rgaos
internacionais tomassem providéncias com respeito a transferéncia de
organismos por navios.

Em maio de 2000, com o apoio do Fundo para o Meio Ambiente (GEF) e
através do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento, a IMO iniciou um
projeto denominado Remocdo de Barreiras para a Implementacdo Efetiva do
Controle da Agua de lastro e Medidas de Gerenciamento em Paises em
Desenvolvimento, também conhecido como Programa Global de Gerenciamento de
Agua de Lastro- GloBallast.

O GloBallast tem por objetivo assistir os paises em desenvolvimento no trato
do problema do lastro dos navios, de forma a reduzir a transferéncia de espécies
marinhas nao nativas indesejaveis que tém como vetor a 4gua de lastro. Também é
escopo deste programa ajuda-los a implementar as recomendacdes da prépria IMO
sobre 0 tema, como as medidas de carater voluntario previstas na Resolucéo

A.868(20) e prepara-los para a implementacao da Convengéao Internacional para o
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Controle e Gestdo da Agua de Lastro e Sedimentos de Navios, aprovada em
fevereiro de 2004, mas ainda sem previsdo de vigéncia em nivel internacional
(BERTOLDI, 2007).

Para que essa meta pudesse ser alcancada, a IMO selecionou seis paises,
onde o programa seria implementado e desenvolvido ainda como um trabalho piloto.
O Plano de Implementacdo do Projeto considerou a vulnerabilidade de diversas
regibes do globo e escolheu seis portos (ou areas-piloto) em paises em
desenvolvimento: Sepetiba (RJ), no Brasil; Dalian, na China; Bombaim, na india;
Kharg Island, no Ird; Saldanha, na Africa do Sul; e Odessa, na Ucrania. (SOUZA E
SILVA, 2004, p.12).

© Sepetiba — Brasil

® Dalian — China

© Bombaim — india

@ llha Kharg — Ird

© Saldanha — Africa do Sul

® Odessa — Ucrénia
3
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Figura 5: Portos e paises escolhidos como piloto pelo Programa GloBallast.
Fonte: Bertoldi (2007)
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A iniciativa logo teve o apoio de todos os Estados-Membros da IMO e da
industria do transporte maritimo, onde logo o programa forneceu assisténcia técnica,
capacitacdo e encorajamento constitucional, para que esses seis paises
participantes, pudessem realizar de forma efetiva o gerenciamento da agua de

lastro.



46

Segundo Collyer (2007) em cada um desses paises, o Programa contou com
o suporte de uma Forca-tarefa, que teve a responsabilidade de focalizar
determinados organismos e avaliar os caminhos e processos requeridos para a
introducao e fixagdo em aguas nacionais, bem como identificar os recursos naturais

mais sensiveis e potencialmente ameacgados pelos mesmos.

No Brasil a agéncia lider do programa GloBallast é o Ministério do Meio
Ambiente (MMA), que conta com algumas instituicbes que integram essa
forca-tarefa como: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria; Agéncia
Nacional de Transportes Aquaviarios; Companhia Docas do Rio de Janeiro;
Diretoria de Portos e Costas; Fundagao Estadual de Engenharia do Meio
Ambiente; Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis; Instituto de Estudos do Mar Almirante Paulo Moreira; Jardim
Botanico do Rio de Janeiro; PETROBRAS; Universidade Federal do Rio de
Janeiro; juntamente com representacdes da area do transporte maritimo e
de Organizagdes Nao Governamentais (Souza e SILVA, 2004).

O GloBallast em sua primeira fase, segundo Collyer (2007), durou de 01 de
marco de 2000, até 31 de dezembro de 2004, com um orgcamento de 10,2 milhdes
de ddlares, sendo 7,39 milhées de dblares do GEF e 2,80 milhdes de dblares de um
fundo comum entre o0s seis paises participantes.

O programa GoBallast dispde de fundos para cobrir os custos das atividades
e para o apoio das acdes nacionais previstas no plano de trabalho. No entanto,
espera-se que cada pais destine verbas e recursos proprios para a realizagao das
atividades do projeto.

O objetivo do projeto € promover agdes coordenadas, nesses seis paises em
desenvolvimento, que assegurem a eles protecao efetiva contra as consequéncias
negativas da transferéncia de espécies indesejaveis através da agua de lastro.

Segundo Silva, Fernandes e Souza (2009), para isso cada pais deve:

a) Criar um grupo interministerial para cuidar do assunto;

b) Elaborar uma politica nacional a respeito da introducédo de espécies
exoticas através de agua de lastro;

¢) Ampliar as pesquisas sobre o problema;

d) Definir e implementar normas de controle;

e) Desenvolver programas de monitoramento marinho e estimular a
cooperacgao regional

O objetivo principal desse programa € identificar, avaliar e implementar
oportunidades para os esforcos nacionais de gestdo de agua de lastro, de modo que

cada pais possa progressivamente assumir responsabilidades por essa gestao,
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buscando garantir a sustentabilidade para o empreendimento das acdées apos o

tempo do projeto.



48

6 CONSIDERACOES FINAIS

O mundo atual sofre sérios problemas ambientais que exigem uma solucao
imediata. Apdés o homem ter percebido a importancia da preservacao do meio
ambiente, este adotou medidas para conter a degradacao deste bem nao renovavel.

Estes problemas sao significativos e exigem da comunidade internacional
uma busca pela melhor maneira de soluciona-los.

Um desses problemas que € possivel apresentar através desse trabalho
como prejudicial, ndo somente ao meio ambiente, mas como também a saude
humana, é o uso da agua de lastro sem maiores controles.

Esta agua transportada nos navios, muitas vezes trazem consigo espécies
exéticas que sao prejudiciais a biodiversidade local, prejudicando o meio ambiente
onde sao inseridas, bem como trazendo inUmeros prejuizos econdmicos, sociais e
politicos.

Através deste trabalho foi possivel comprovar que a agua de lastro utilizada
pelos navios de certa forma é prejudicial, porém, fundamental para a embarcacao,
pois esta serve para manter a seguranca do navio, aumentar seu calado, regular a
estabilidade, ajudar na propulsdo de manobras e compensar a perda de peso por
consumo de combustivel ou de carga, tornando-se entdo indispensavel para a
navegabilidade da embarcacéo.

Notou-se também que ha uma certa falta uma conscientizacdo e
consideracao com relacdo a prote¢ao e conservagao do meio ambiente, e que para
evitar maiores danos ao meio ambiente principalmente o marinho é extremamente
importante a utilizacdo de métodos de tratamento ou gerenciamento de agua de
lastro, de modo que substituam a atual forma de trocar agua de lastro em alto mar.

Também se faz necessario o estabelecimento de um plano nacional de
gerenciamento de agua de lastro, bem como uma politica nacional sobre esta agua
armazenada e descarregada por navios em aguas territoriais nacionais e em alto
mar, a fim de evitar a inclusdo de novas espécies exoticas e consequentemente a
modificagao estrutural do ambiente.

Esta que hoje é considerada uma das grandes ameacgas a integridade dos
oceanos, juntamente com a poluigdo originada de fontes em terra, a sobrexploracéao

dos recursos marinhos e a destruicao fisica de habitats marinhos.
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Porém para conclusao deste, € muito importante o envolvimento por parte dos
governos e das instituicbes a fim de estabelecer melhorias para o controle e
utilizacdo consciente dessa pratica que é necessaria, mas que poderia ser feita de

uma forma consciente, protegendo esse bem que é comum de todos.
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